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 المستخلص

هةدا  ااببة ط يري ةة دديةد  يتم من خلال البحث استخدام نموذج البرمجة الخطيةة المتدةدا اأ

سةلو  دديةد أبم اسةتخدام  ، إذرب ح الشركة الد مة لصن ع ت النسيج االجلوا / مصنع ال طنيةألتدظيم 

  بة  اايجة ا الحة  النمةوذج المايتم ذلك من خلال استخدام  ،هدا  المتض ربة للنموذجلتوحيد نوط اأ

مثةة  لةةداال الهةةد  امةةن  ةةم اسةةتخراج متوسةةل الحةة  اأه ، نفسةةلكةة  االةةة هةةد  بحةة  ال يةةوا  مثةة اأ

يتكةو  المصةنع مةن عةد   ، إذربة ح للمصةنعالمتددا  ابن ء نموذج خطي بهد  ااحد يح ق بدظةيم اأ

كمةةةة  بةةةم اسةةةتخدام برنةةةة مج  ،ابنةةة ء النمةةةةوذج ا ةةةق ذلةةةكمد مةةة  ابةةةم اراسةةةة منتجةةةة ت المد مةةة  

LINGO14.0))بم صي غة البرن مج من قب  الب حث للتوص  للنت ئج ، إذ. 

 .مث ، متوسل الح  اأهدا ، النموذج الم  ب نموذج خطي متددا اأ الكلمات المفتاحية:
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Solve the multi-objective linear programming model using Duality the 

(Dual Model) 

Abstract 

In this research, we used the multi-objective linear programming 

model and a new method is followed to maximize the profits of the General 

Company for Textile and Leather Industries / Cotton Factory, where a new 

method was used to unify the type of conflicting objective function  of the 

model and this is done through the use of the Dual Model and finding the 

best solution for each objective function under the same constrain and from 

Then finding the average optimal solution for the multi - objective functions 

and building a linear model with one objective function  that achieves 

maximizing profits for the factory where the factory consists of several 

laboratories and the products of the laboratories were studied and the model 

was built accordingly, as the LINGO14.0 program was used, where the 

program was formulated by the researcher to reach the results. 

Key words: Multi-objective linear model, the Dual Model, average optimal 

solution. 
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 :مقدمةال. 1

ابخ ذ ال رار  ي ضوء مد يير متددا  هو بردمة للح لات التي يكةو  لةدين   يهة  أكثةر مةن  ديد

    بطري ةة مة  إلةر قةرار ياخةذه  دميدة أ  نتوصة ينبغي بتد رض هذه اأهدا  مع بدضه  ا ، إذهد 

عمةة  التوسةةع الكبيةةر  ، إذلمةة  سةةبقخةةر آهةةدا  هةةو بدبيةةر   لبرمجةةة متدةةدا  اأ ، ةةي نظةةر الاعتبةة ر

طويرهةة  لمواكبةةة لةةر اسةةتخدام هةةذه النمةة ذج االدمةة  علةةر بإللمشةة ريع ابدةةدا البةةدائ  لمتخةةذ ال ةةرار 

 .التطورات الح صلة

بدم  مش ك  البرمجة الخطيةة متدةدا  الاهةدا  علةر بحوية  الواقةع الدملةي اصةي غت  بشةك  

اهنة   عةد  يةرح لحة  نمةوذج البرمجةة  ،ل ةرارنموذج ري ضي يسهم  ي ايج ا ح  من سب اابخة ذ ا

 & Charnes)قةدم  ، إذ(The Goal Programming Methodهةدا  منهة  يري ةة )المتددا  اأ

Cooper,1977)) هةدا  يدمة  هةذا النمةوذج  نموذج البرمجة الهد ية  ي مشةكلة البرمجةة متدةدا  اأ

 The)لخ صةة، بينمة  يري ةة  ال يةد علر ب لي  انحرا  ت ااال الهةد  عةن بدةلأ اأهةدا  السة ب ة ا

Constraint Method)  لةر قيةوا. ابدمة  إاأهةدا  اأخةر   هةو بفضةي  هةد  مدةين مةع بحوية

علةر بحجةيم مجموعةة مةن ااال (The Weighted Sum Method)يري ةة المجمةوط )المةرد ( 

 . نفس هميةهدا  له  مستو  اأ  دميع اأإالهد   ي االة هد  ااحد ، أي 

 ، إذهةدا  بةبدلأ الخصة ئل التةي بجدلة   ة ملا  موذج البرمجةة الخطيةة متدةدا اأايتصف ن

، م بةولا   حةلا   ال ةرار متخذ ابدطي ا  سواء ك ن  متن س ة أا متد رضةلر بح يق أهدا  متددإيسدر 

 االاسةتدم ل النة ار ، اذلةك يسة عد علةر التخطةيل للمةوارا اأالويةة عطة ءإ ال ةرار لمتخةذ كم  بةو ر

 .الإنت ج لدوام  أمث 

 :هدف البحث. 2

بةم بوحيةد  ، إذهةدا لر استخدام يري ة دديد  لحة  نمةوذج البرمجةة متدةدا  اأإيهد  البحث 

ستخدام النموذج الم  بة  لكة  هةد   ةي  اهو التدظيم ب ،هدا لر نوط ااحد من اأإهدا  المتددا  اأ

قيةوا النمةوذج نفسةه  لكة   هدا  بح اأمث  لك  هد  من امن  م ايج ا الح  اأ ،النموذج المستخدم

خةر   ةي هةدا  األر هد  ااحد يمثة  اأإهد  ااستخدام متوسل الحلول المثلر للأهدا  للوصول 

لحة  النمةوذح ابةم بطبي ة   ةي  ((LINGO14.0، كم  بم استخدام برنة مج ه النموذج بح  ال يوا نفس

 .الشركة الد مة لصن ع ت النسيج االجلوا / مصنع ال طنية

 :الجانب النظري. 3

بد مله  بدالة هد  احيد  بم الاهتم م بنم ذج متددا   ، إذنتيجة ل صور نم ذج البرمجة الخطية

لكثيةر مةن هةدا   ةي اظهرت نم ذج متددا  اأ ، إذهدا  لمد لجة المش ك  التي بواد  متخذ ال راراأ

، المةوارا الم ئيةة اغيرهة  مراقبة الجوا نت ج، ، بخطيل الإنت ج، عملي ت الإالمج لات منه  الصن عية

 .(37: 2018 )ريغي خير ،من المج لات 

لبنةة ء نمةةوذج لدالةةة  (Sen's MOO Technique)اهةةو  نهجةة    (Chandra Sen) اقتةةرح

قةد بكةو  ااال الهةد  ذات أبدة ا مختلفةة.  تةتم صةي غة االةة متدةدا  أهةدا  مةن  ، إذمتددا  اأهةدا 

 .((Sen.C.,2018:10يريق مدكوس حله  بشك   راي  خلال بردي  ك  االة هد  عن

هةةدا  بواسةةطة ( مشةةكلة البرمجةةة متدةةدا  اأ(Sulaiman N.A.,Gulnar,2006 كمةة  حةة 

ارسوا البرمجة متدةدا  اأهةدا  مةن  ، إذ((Mean & Median Techniquesا أالطري ة المددلة 
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النتة ئج  ا؛ اقد قة رنوا الوسيلأوسطة ، ب ستخدام ال يمة المتح  مشكلة البرمجة متددا  اأهدا خلال 

 .Chandra Sen)) بين نهج

دديةد  لتحوية  يري ةة اسةتخدام ب نيةة  (Abdul Kadir Sulaiman,2008:158)كم  يور 

ااحةد ب سةتدم ل المدةدل  نموذج البرمجة الخطية لمتددا  اأهدا  إلةر نمةوذج برمجةة الخطيةة لهةد 

 .The Optimal Average (OAVالمن سب )

اذلةك مةن خةلال  ،هةدا لح  نمةوذج البرمجةة متدةدا  اأ يري ةعلاه بم استنت ج أمن الطرح 

 مثة  بواسةطة المدةدل المن سةةبااسةةتخراج الحة  اأ Duality)) بحجةيم االةة الهةد  بواسةطة الثن ئيةة

(AV(O. 

 :Mathematical Modelالنموذج الرياضي  3-1

ينبغةةي  ،هةةدا  التةةي بوادةة  متخةةذ ال ةةرارمثةة  لتح يةةق دملةةة مةةن اأبخةة ذ ال ةةرار األلسةةدي لا

بكةو  الصةيغة الد مةة للبرمجةة الخطيةة ا، ري ة بدم  علر ايج ا نت ئج  د لةةهدا  بطصي غة هذه اأ

 (Sen,C.,2019:109) بي:هدا  ك لآمتددا  اأ

Optimize Z= (Max Z1, Max Z2… Max Zr, Min Zr+1... Min Zs)  

Subject to: 

AX = b  

X ≥ 0 

  :إذ أ

r  هو عدا ااال الهد  التي سيتم بدظيمه =. 

s  عدا ااال الهد  التي سيتم بصغيره  ابدظيمه =. 

X هو متج  متغيرات ال رار =. 

B يمن )الثواب (= هو متج  الج نب اأ. 

(s-rهو ع = ) دا ااال الهد  التي سيتم بصغيره،  = A( هي مصفو ةmxn.من المد ملات ) 
 

 :The Dual Modelالنموذج المقابل )المكافئ(  3-2

لةر الشةك  ال ي سةي إحي   يكو  من الضراري بحوية  نمةوذج البرمجةة الخطيةة  ي بدلأ اأ

  أ ، إذمثةة  للمشةةكلةا ال يةةوا ليتم  ةةر مةةع الحةة  اللحصةةول علةةر الحةة  اأأابحويةة  ااال الهةةد  

االدكةة   Minلةةر نةةوط إ Maxمكةة   بحويةة  االةةة الهةةد  أي نمةةوذج برمجةةة خطيةةة مةةن نةةوط ب لإ

  بحويلهة  إ ة Max(zذا ك نة  الدالةة مةن نةوط )إي أ( (1-ـيكو  التحوي  بضر  الدالة بة ، إذب لدك 

 Maxي حةة  للدالةةة مةةن النةةوط أ  إا Min(-zا المك  ئةةة لهةة  سةةيكو  بصةةيغة )ألةةر الدالةةة الم  بلةةة إ

 .Minله  اهي م  ب  هو ح  للدالة المك  ئة ب لسيكو  

يبيدةةة النمةوذج احسةةب يمكةةن بحويلهة  حسةةب متطلبةة ت  ، إذبسةتخدم لل يةةوا ه االطري ةة نفسةة

ا أصةغر أخةر اهةو لر النةوط الآإيمكن بحويل   (≤) ا يس ايأكبر أذا ك   ال يد من نوط إحيث  ،ال يد

 .((H.A.Taha,2007( (1-ـاذلك بضرب  ب (≥) يس اي
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 هداف:خطوات حل نموذج متعدد الأ 3-3

 .هدا حدا أهدا  المشكلة اقم بصي غة النموذج حسب اأ .1

 Maximizationا أ Minimization إمةةةةةةةة ي بوحيةةةةةةةةده ( أهةةةةةةةةدا  )بحويةةةةةةةة  نةةةةةةةةوط اأ .2

(Sen,C.,2019:109)  . 

 .2بددي  ابحوي  ال يوا حسب نوط الدالة التي بم بحويله   ي الن طة  .3

مث  لك  االة  ةي النمةوذج للحصول علر الح  اأنفسه  ح  ك  االة هد  علر حد  ابح  ال يوا  .4

 .المتددا

يرمة  لهة  بة لرم   ، إذMaxمث  لداال الهد  من نوط بحديد قيمة االة الهد  المثلر من الح  اأ .5

m1 (Abdul Kadir Sulaiman,2008:158). 

يرمة  لهة  بة لرم   ، إذMinمث  لداال الهد  مةن نةوط بحديد قيمة االة الهد  المثلر من الح  اأ .6

m2 (Abdul Kadir Sulaiman,2008:158). 

 أ : ، إذThe Optimal Average (OAV)مث  ايج ا متوسل الح  اأ .7

OAV=
m1+m2

2
 

 Dual Mathematicalالم  بةة  النمةةوذج الري ضةةيقةةم بصةةي غة النمةةوذج الخطةةي الجديةةد ) .8

Model ابدالة هد  من نوط )Max ا من نوط أMin  سةيكو  النمةوذج  ه ، إذنفسةبحة  ال يةوا

 ( (Sen.C.,2019:109بي:ك لآ

Maximization Z =
∑ 𝑍𝑗𝑠
𝑗=1

OAV
         or        Minimization Z =

∑ 𝑍𝑗𝑠
𝑗=1

OAV
 

Subject to: 

AX = b  ,  X ≥ 0 

 :الجانب التطبيقي. 4

 المصنع منايتالف  ،لصن ع ت النسيج االجلوا حد مص نع الشركة الد مةأمصنع ال طنية هو 

  المدمةة  أ ، إذ، مدمة  الاكية س البلاسةتيكية(عةد  مد مة  اهةي مدمةة  )نسةيج بغةداا، الضةم ا الطبةةي

كية كي س بلاستيأكي س البلاستيكية اهي )ينتج  ي  نوعين من اأ ، إذحدث مد م  المصنعأخير هو اأ

همهة  )قطةن أكم  ينتج مصنع الضم ا الطبةي عةد  منتجة ت  ،(كي س بلاستيكية قي سية مبطنةأ، قي سية

قمشةة قطنيةة أاا  ينةتج )مة  مصةنع نسةيج بغةد، أ(ف   ت   ش اب ندج ب ي س ت مختلفة، كم م ت، ليبي

 .بانواعه (

 :هدافبناء النموذج الخطي متعدد الأ 4-1

الطلب السنوي  رب ح للمصنع ابح يقهدا  رئيسية اهي بدظيم اأأسيتم بن ء النموذج باربدة 

جدال الي ابا يم  ي ،للظرا  الراهنة نت ج اب لي  س ع ت الدم  بن ء  )المتوقع( اب لي  الكلفة الكلية للإ

الوقة   يضة   أكم  يوضة   ،نت ج الوحد  الواحدإرب ح المنتج ت للمص نع الثلاث اكلفة أيبين الذي ( 1)

 .تج الواحد من المنتج ت المذكور نت ج المنالمستغرح لإ
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 ( الربح وكلف الإنتاج والوقت لإنتاج الوحدة الواحدة من المنتجات1الجدول )

 المنتجات المصنع
رمز 

 المتغير

ربح الوحدة 

الواحدة 

 )دينار(

كلفة الوحدة 

 الواحدة

 ) دينار(

نتاج إوقت 

الوحدة الواحدة 

 بالساعة

 X1 86 1312 0.043 أقمشة قطنية مصنع نسيج بغداا

مصنع الضم ا 

 الطبي

 X2 721 6779 0.0065 قطن يبي

 X3 844.5 6155.5 0.12 لف   ت ا  ش

 X4 107 134 0.19 كم م ت

كي س مصنع اأ

 البلاستيكية

كي س بلاستيكية أ

 قي سية
X5 20 191 0.245 

كي س بلاستيكية أ

 قي سية مبطنة
X6 82 587 0.245 

 حسب سجلات التخطيل احس ب ت الكلفة االمص نع. ةالجدال من إعداا الب حث المصدر:
 

 ةي بةةو ير  يوادة  المصةنع بحةدي    ، إذاليةةسةتكو  ال يةوا هةي عبة ر  عةن قيةةوا المةواا اأكمة  

( الط قة التصميمية االمت حةة 2)يوض  الجدال نت ج المنتج ت ابلبية الطلب الية اللازمة لإالمواا اأ

اليةة الداخلةة  ةي صةن عة المنتجة ت ( المةواا اأ3جةدال )ايوضة  ال لك  منتج حسب بي ن ت المصةنع

 .الية  ي المص نعاكمية المواا المت حة من المواا اأ

 الطاقة التصميمية والمتاحة لكل منتج( 2)جدول ال

 المنتجات المصنع
رمز 

 المتغير
 وحدة القياس

الطاقة 

 التصميمية
 الطاقة المتاحة

مصنع نسيج 

 بغداا
 34270 67120 2ملف أ X1 أقمشة قطنية

مصنع 

الضم ا 

 الطبي

 331 449 ين X2 قطن يبي

 19000 25000 2لف مأ X3 لف   ت ا  ش

 15495 15495 لف قطدةأ X4 كم م ت

مصنع 

كي س اأ

 البلاستيكية

كي س بلاستيكية أ

 قي سية
X5 10000 12000 لف كي أ 

كي س بلاستيكية أ

 قي سية مبطنة
X6 10000 12000 لف كي أ 

 حسب سجلات التخطيل احس ب ت الكلفة االمص نع. ةالجدال من إعداا الب حث المصدر:
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 وليةنتاج والكمية المتاحة من المواد الأولية الداخلة في الإالمواد الأ( 3)جدول ال

 المنتجات المصنع
وحدة 

 القياس
 المواد الأولية

الكمية 

 لكل منتج

  قطن متر أقمشة قطنية مصنع نسيج بغداا

 مصنع الضم ا الطبي

  قطن  در متر قطن يبي

  قم ش خ م   ش خ م منسوج متر   ش الف  

  mssقم ش  قطدة كم م ت

كي س مصنع اأ

 البلاستيكية

أكي س بلاستيكية 

 قي سية
 قطدة

 p.p 0.95حبيب ت برابلين

 0.02 حبيب ت لو 

 kc 0.03حبيب ت 

أكي س بلاستيكية 

 قي سية مبطنة
 قطدة

 PE 0.2 بولي ا يلين

 p.p 0.75حبيب ت برابلين

 0.02 حبيب ت لو 

 kc 0.03حبيب ت 

 حسب سجلات التخطيل احس ب ت الكلفة االمص نع. ةالجدال من إعداا الب حث المصدر:
 

 :بيلآعلاه سيكو  النموذج الري ضي ك أمن البي ن ت 

Max Z1 = 86X1 + 721X2 + 844.5X3 + 107X4 + 20X5 + 82X6 

Max Z2 = X1 + X2 + X3 + X4 + X5 + X6 

Min Z3 = 1312X1 + 6779X2 + 6115.5X3 + 134X4 + 191X5 + 587X6 

MinZ4 = 0.043X1 + 0.0065X2 + 0.12X3 + 0.19X4 + 0.245X5 + 0.245X6 

Subject to:  

63.13X1 ≤ 2163500 

50X2 ≤ 16550 

50X3 ≤ 950000 

X4 ≤ 1549.5 

0.95X5 + 0.75X6 ≤   20587.5 

0.02X5 + 0.02X6 ≤   505 

0.03X5 + 0.03X6 ≤ 757.5 

0.02X6 ≤   3400 
 

بدد بن ء  تي يحت ده  ك  منتج من المنتود تالية المت حة انسبة الم ا  الالمواا اأ بمث  ال يوا

 :، إذ ستكو  النت ئج ك لآبيLingo14.0النموذج يتم ح  المشكلة ب ستخدام برن مج 

ربةة ح للشةةركة االب لغةةة لةةف اينةة ر م  رنةةة ب أأ( 21467720ربةة ح )بدظةةيم اأ بلغةة  االةةةإذ 

لف اين ر م  رنة بتك ليف أ (175572919) لف اين ر بينم  بلغ  االة ب لي  التك ليفأ (19043881)

(  (10لةف اينة ر ابلة  الوقة  الكلةي لدالةة ب لية  الوقة أ (178430700)الصنع للشةركة االتةي ببلة  

 بي:نت ج المنتج ت المثلر ك لآإكم  بلغ  كمية  س عة يومي    12ك ن  متوسل الدم   إذ ،س ع ت يومي   
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 ( يوضح قيم المتغيرات4جدول )ال

 مثلنتاج الأقيم الإ رمز المتغير وحدة القياس المنتجات

 X1 34270550 متر أقمشة قطنية

 X2 331000 متر قطن يبي

 X3 19000000 متر لف   ت ا  ش

 X4 1549500 قطدة كم م ت

 X6 25250000 قطدة كي س بلاستيكية قي سية مبطنةأ

 .ةالجدال من إعداا الب حث المصدر:
 

 ، إذمثة بب ط الخطوات المذكور  بةم بحديةد المدةدل اأإهدا  ااعند استخدام يري ة بوحيد اأ

بلغةة   (Lingo14.0ـ)( ابدةةد بنةة ء النمةةوذج احلةة  ب سةةتخدام برنةة مج الةة(45318.745بلغةة  قيمتةة  

لةف اينة ر مةع قةيم كمية ت أ (44129421)اليةة للمةواا اأ ه رب ح الكلية للشةركة بحة  ال يةوا نفسةاأ

 .(4جدال )الالموضحة  ي  ه نت ج نفسالإ

 

 :الاستنتاجات والتوصيات. 5

 أ ض .  استخدام هذه الطري ة بدطي نت ئج إ .1

الية  ض  الموارا االمواا اأأرب ح للمصنع من خلال استخدام س عد بن ء النموذج علر بدظيم اأ .2

 .المت حة

 .عم  النموذج علر ب لي  الكلف الكلية م  رنة ب لكلف للمصنع .3

 ض  أهدا  هو من لر نموذج م  ب  لتوحيد اأإهدا  ابحويل    استخدام نموذج متددا اأإ .4

 .اب لي  الكلفرب ح نت ج ابحسين اأختي رال رار المن سب للإالطرح لا

نت ج من خلال بوزيع الدم  خلال السنة حسب الطلب عم  النموذج علر ب لي  الوق  الكلي للإ .5

 .نت جاالإ
 

 المصادر:
 علةر ميدانيةة اراسة :المؤسسة ااخ  ال رارات ابخ ذ  ي اااره  اأهدا  المتددا  "البرمجة(، 2018، )ريغي خير  .1

 الج ائر. -3بوااك ، د مدة الج ائرمجلة ا  بر  ،"مدلة أالاا مط حن مستو 

 جنبيةثانياً: المصادر الأ

2. H. A. Taha, (2007), Operation Research: An introduction, Pearson Education, Inc.,8th 

ed., 

3. Gunantara, Nyoman, (2018), A review of multi-objective optimization: Methods and its 

applications, Cogent Engineering, 5:1, 1502242. 

4. Najmaddin A. Sulaiman, Gulnar W. Sadiq, (2006), Solving the Multi Objective 

Programming Problem Using Mean and Median Value. Raf. J. of Comp. & Math’s, 3, 1. 

5. Najmaddin A. Sulaiman & Abdul-Qader O. Hamadameen, (2008), Optimal 

Transformation Technique to Solve Multi-Objective Linear Programming Problem 

(MOLPP). Journal of Kirkuk University Scientific Studies, 3, 158-168. 

6. Maina Kumaria, O.P. Singha and Dinesh Chand Meena, (2017), Optimizing Cropping 

Pattern in Eastern Uttar Pradesh Using Sen’s Multi Objective Programming Approach. 

Agricultural Economics Research Review, 30, 2, 285-291. 



 ستخدام الثن ئية )النموذج الم  ب ( هدا  بح  نموذج البرمجة الخطية متددا  اأ

(87) 

 

7. Sen, C., (2018), Multi Objective Optimization Techniques: Misconceptions and 

Clarifications. International Journal of Scientific and Innovative Mathematical 

Research, 6, 29-33. DOI: http://dx.doi.org/10.20431/2347-3142.0606004 

8. Sen, C., (2018), Sen’s Multi-Objective Programming Method and Its Comparison with 

Other Techniques. American Journal of Operational Research, 8, 10-13.  

9. Sen, C., (2019), Duality in Solving Multi-Objective Optimization (MOO) Problems. 

American Journal of Operational Research, 9, 109-113. 
  

http://dx.doi.org/10.20431/2347-3142.0606004


 ستخدام الثن ئية )النموذج الم  ب ( هدا  بح  نموذج البرمجة الخطية متددا  اأ

(88) 

 

 


