
Journal of Business Economics for Applied Research, Vol. (7), No. (1), Part (1): 103-125 

Doi: https://dx.doi.org/10.37940/BEJAR.2025.7.2.6 

301 

Journal of Business Economics for Applied Research 

 مجلة اقتصاديات الاعمال للبحوث التطبيقية

ISSN 2709-6475 

The Role of Artificial Intelligence in Advancing Actuarial 

Calculations: Challenges and Opportunities for Digital 

Transformation in the Insurance Industry
*
 

Asst. Lec.  Zena Abdulstar Allayla
(1)

, Prof. Dr. Waheed Mahmood Al-

Ibrahimi
(2)

 

University of Mosul - College of Administration and Economics
(1),(2)

 

(1) zenaallayla@uomosul.edu.iq, (2) dr.waheedramo@uomosul.edu.iq 

Key words: Abstract: 

Artificial Intelligence, Machine 

Learning, Actuarial Computations, 

Insurance Industry, Risk Analysis, Big 

Data. 

This research aims to explore the role of 

artificial intelligence, particularly machine 

learning techniques, in developing actuarial 

calculations and improving the accuracy and 

efficiency of risk analysis and decision-making 

in the insurance industry. Actuaries face 

numerous challenges in handling large and 

complex data using traditional methods, which 

have become insufficient to keep up with 

technological advancements. The study 

examines the role of artificial intelligence in 

advancing actuarial calculations and the 

insurance sector through innovative models 

and technical applications, while highlighting 

challenges such as privacy, bias, and the 

importance of developing actuaries' skills to 

adapt to digital transformation. The key 

findings derived from the analysis indicate that 

artificial intelligence enhances the efficiency 

of actuarial processes, allowing actuaries to 

focus on strategic analysis rather than routine 

tasks while improving transparency. The 

research proposes training actuaries in modern 

technological skills, developing regulatory 

policies to ensure transparency and fairness, 

and fostering collaboration between actuaries 

and technology developers. Additionally, the 

study provides a significant scientific 

contribution by offering a modern framework 

for advancing actuarial calculations using 

artificial intelligence, thereby supporting 

digital transformation in the insurance industry 

and effectively addressing future challenges. 
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 انًسزخهض

اٌجؾش إٌٝ اعزىؾبؾ دٚس اٌزوبء الافطٕبعٟ، لا ع١ّب رم١ٕبد اٌزعٍُ ا٢ٌٟ، ـٟ رطو٠ٛش  ٠ٙذؾ

اٌؾغبثبد الإوزٛاس٠خ ٚرؾغ١ٓ دلخ ٚـعب١ٌخ رؾ١ًٍ اٌّخوبهش ٚارخوبر اٌموشاساد ـوٟ فوٕبعخ اٌزوإ١ِٓ، إر 

موذح إْ ٕ٘بن اٌعذ٠ذ ِٓ اٌزؾذ٠بد اٌزوٟ ٠ٛاعٙٙوب الإوزٛاس٠وْٛ ـوٟ اٌزعبِوً ِوا اٌج١بٔوبد اٌنوخّخ ٚاٌّع

ثبعزخذاَ الأعوب١ٌت اٌزم١ٍذ٠وخ اٌزوٟ حفوجؾذ ؼ١وش وبـ١وخ ٌّٛاوجوخ اٌزؽ١وشاد اٌزىٌٕٛٛع١وخ، ٔوبلؼ اٌجؾوش 

دٚس اٌزوبء الافطٕبعٟ ـٟ رط٠ٛش اٌؾغبثبد الإوزٛاس٠وخ ٚفوٕبعخ اٌزوإ١ِٓ ِوٓ نواي ّٔوبرط ِجزىوشح 

٠ش ِٙوبساد ٚرطج١مبد رم١ٕخ، ِا رغ١ٍو اٌنٛء عٍٝ اٌزؾذ٠بد ِضً اٌخقٛف١خ ٚاٌزؾ١ض، ٚح١ّ٘خ رطوٛ

حثووشص الاعووزٕزبعبد اٌزوٟ رووُ اعزخافووٙب ِّووب رووُ رؾ١ٍٍووٗ حْ إْ الإوزوٛاس١٠ٓ ٌّٛاوجووخ اٌزؾووٛي اٌشلّووٟ، 

اٌزشو١ووض عٍووٝ اٌزؾ١ٍووً  اٌووزوبء الافووطٕبعٟ ٠عووضص وفووبءح اٌع١ٍّووبد الإوزٛاس٠ووخ ٠ٚزوو١ؼ ٌ وزووٛاس١٠ٓ

الاعزشار١غٟ ثذلاً ِٓ اٌّٙبَ اٌشٚر١ٕ١خ، ِا رؾغ١ٓ اٌؾفبـ١خ، ٠مذَ اٌجؾش ِمزشؽوبً ثزوذس٠ت الإوزوٛاس١٠ٓ 

عٍٝ اٌّٙوبساد اٌزىٌٕٛٛع١وخ اٌؾذ٠ضوخ، ٚرطو٠ٛش ع١بعوبد رٕ ١ّ١وخ ٌنوّبْ اٌؾوفبـ١خ ٚاٌعذاٌوخ، ٚرعض٠وض 

ب ِوٓ نواي روٛـ١ش اٌزعبْٚ ث١ٓ الإوزٛاس١٠ٓ ٚاٌّطٛس٠ٓ اٌزىٌٕٛٛع١١ٓ، ٠ٚم ًّ ب ع١ٍّبً ِٙ ًِ ذَ اٌجؾش إعٙب

إهبس ؽذ٠ش ٌزط٠ٛش اٌؾغبثبد الإوزٛاس٠خ ثبعزخذاَ اٌزوبء الافطٕبعٟ، ِّب ٠ذعُ اٌزؾٛي اٌشلّٟ ـٟ 

 فٕبعخ اٌزإ١ِٓ ٠ٚٛاعٗ اٌزؾذ٠بد اٌّغزمج١ٍخ ثىفبءح.

ٕبعخ اٌزإ١ِٓ، رؾ١ًٍ اٌّخبهش، اٌزوبء الافطٕبعٟ، اٌزعٍُ ا٢ٌٟ، اٌؾغبثبد الإوزٛاس٠خ، ف انكهًبد انًفزبحٍخ:

 .اٌج١بٔبد اٌنخّخ

 :انًقذيخ

 خ راد ؽغُ ٠ّىٓ اٌزؾىُ ـ١ٗ،اعزّذ اٌعًّ الإوزٛاسٞ ربس٠خ١بً عٍٝ ِغّٛعخ ث١بٔبد ِٕ ّ

ِٚا ظٙٛس اٌج١بٔبد اٌىج١شح ٚاٌزمذَ اٌزىٌٕٛٛعٟ، صاد ؽغُ ٚرعم١ذ اٌج١بٔبد اٌّزبؽخ ٌٍخجشاء 

، ِّب ٠ّضً ـشفًب ٚرؾذ٠بد عذ٠ذح ٌقٕبعخ اٌزإ١ِٓ، ـٟ ـٟ اٌٛلذ اٌؾبمش الإوزٛاس١٠ٓ ثؾىً وج١ش

ؽ١ٓ نذِذ الأعب١ٌت اٌزم١ٍذ٠خ اٌقٕبعخ ثؾىً ع١ذ ـٟ اٌّبمٟ، إلا حٔٙب ؼبٌجبً ٌُ رىٓ ٌزٛاوت ع١ٍّخ 

اٌزعبًِ ِا ؽغُ اٌج١بٔبد اٌنخّخ ٚؼ١ش إٌّ ّخ ؽب١ٌبً، ٚ٘زا ٠ّضً ـشفخ ٌٍخجشاء الإوزٛاس١٠ٓ 

 .ٝ حعب١ٌت عذ٠ذح ٠ّىُٕٙ ِٓ ناٌٙب ِعبٌغخ ٚرؾ١ًٍ اٌّعٍِٛبد ثؾىً حوضش وفبءح ٚـبع١ٍخٌأزمبي إٌ

ٟ، ٠ٍُضَ اٌخجشاء الاوزٛاس٠ْٛ إْ رضا٠ذ أزؾبس اٌّؾبس٠ا اٌزؾ١ٍ١ٍخ اٌّزمذِخ ـٟ اٌمطبع اٌّبٌ

 بعز١عبة اٌج١بٔبد إٌبرغخ عٓ ٘زٖ اٌّؾبس٠ا ٚدِغٙب ثفعب١ٌخ ـٟ ع١ٍّبرُٙ اٌزؾ١ٍ١ٍخ، ِٚٓ ث١ٓث

 - LLMs) الأعب١ٌت اٌّجزىشح اٌزٟ رغبعذ ـٟ ِٛاعٙخ ٘زا اٌزؾذٞ، رجشص ّٔبرط اٌٍؽبد اٌىج١شح

Large Language Models) ٟب ِزضا٠ذًا ـ ًِ ، ٟٚ٘ ّٔبرط روبء افطٕبعٟ ِزطٛسح ؽٙذد اعزخذا

اٌغٕٛاد الأن١شح، ٠زُ رذس٠ت ٘زٖ إٌّبرط عٍٝ ِغّٛعبد ث١بٔبد مخّخ ِٓ إٌقٛؿ، ِّب ٠ّىّٕٙب 

-BERT  ٚGPTـُٙ الأّٔبه ٚاٌعالبد اٌٍؽ٠ٛخ اٌّعمذح، ِٚٓ الأِضٍخ اٌجبسصح عٍٝ ٘زٖ إٌّبرط ِٓ 

 .(Balona, 2023) ، اٌزٟ حصجزذ ـعب١ٌزٙب ـٟ رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد ٚر١ٌٛذ إٌقٛؿ ثؾىً دل١ك ِٚزمذ3َ

                                                 
*
 الأول. دكتوراه للباحث ةالبحث مستل من أطروح 
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رغع١ٕ١بد  ٌمذ ؽٙذد اٌفشق الاوزٛاس٠خ رؾٛلاد وج١شح ـٟ اعزخذاَ اٌزىٌٕٛٛع١ب، نبفخ لجً           

اٌمشْ اٌعؾش٠ٓ، ؽ١ش وبٔذ حعٙضح اٌىّج١ٛرش اٌّشوض٠خ رغُزخذَ ـٟ رٕف١ز ِع ُ اٌع١ٍّبد اٌؾغبث١خ 

 :الاوزٛاس٠خ، ٠ّٚىٓ رٍخ١ـ ٘زٖ اٌزؾٛلاد ـٟ اٌّشاؽً اٌزب١ٌخ

  :ِا رمذ٠ُ ِزطٍجبد انزجبس اٌزذـك إٌمذٞ، اٌزٟ رعزّذ  (3991)ؽٛاٌٟ عبَ انزحىل الأول

عجخ، ثذح اٌخجشاء الاوزٛاس٠ْٛ ثبعزخذاَ ؽضَ إٌّزعخ لإعشاء ثؾىً حعبعٟ عٍٝ اٌؾٛ

 .اٌزؾ١ٍاد، ِب عبُ٘ ـٟ رعض٠ض وفبءح ع١ٍّبرُٙ

 ًَحدٜ رعم١ذ اٌّزطٍجبد اٌغذ٠ذح، ِضً رط٠ٛش :انزحىل انضبAG 43    ،ٚإٌّزعخ اٌعؾٛائ١خ

زخققٟ إٌٝ اٌؾبعخ إٌٝ لٛح ؽغبث١خ حوجش، ِّب اعزذعٝ رعبٚٔبً حٚصك ث١ٓ الاوزٛاس١٠ٓ ِٚ

 .رىٌٕٛٛع١ب اٌّعٍِٛبد ٌنّبْ دلخ ٚعشعخ اٌع١ٍّبد اٌؾغبث١خ

 ب ٚوفبءح ـٟ رٛع١ٗ اٌزؾٛلاد ٔؾٛ  ش:انزحىل انضبن ًّ عبّ٘ذ اٌؾبعخ إٌٝ ث١ئخ حوضش رؾى

رؾغ١ٓ اٌع١ٍّبد، ِا اٌزشو١ض عٍٝ اعزخشاط إٌزبئظ ناي ـزشاد ص١ِٕخ لق١شح ٚرعض٠ض 

 .اعزذاِخ إٌّزعخ الاوزٛاس٠خ

 31حدٜ رطج١ك اٌّع١بس اٌذٌٟٚ لإعذاد اٌزمبس٠ش اٌّب١ٌخ سلُ  ع:انزحىل انشاث (IFRS 17) 

ب ـٟ اٌٛلا٠بد  ٚـكعٍٝ   LDTIعب١ٌّبً، إٌٝ عبٔت  ًِ ٌّجبدا اٌّؾبعجخ اٌّمجٌٛخ عّٛ

اٌّزؾذح، إٌٝ إعبدح رؾى١ً ِّبسعبد إعذاد اٌزمبس٠ش اٌّب١ٌخ. حفجؼ ِٓ اٌنشٚسٞ ١ٌظ ـمو 

اٌٛفٛي إٌٝ إٌزبئظ ثغشعخ، ٌٚىٓ ح٠نًب رؾ١ٍٍٙب ٚرفغ١ش٘ب ثٛمٛػ ٚؽفبـ١خ، ِب رطٍت 

ب اٌّعٍِٛبد، ثً ح٠نًب ِا ؽشاوبد ٚاععخ، ١ٌظ ـمو ث١ٓ الاوزٛاس١٠ٓ ٚنجشاء رىٌٕٛٛع١

 .ِخزٍؿ الإداساد اٌّب١ٌخ ٌنّبْ رىبًِ اٌج١بٔبد ٚدلزٙب

٘زٖ اٌزؾٛلاد رعىظ اٌزطٛس اٌّغزّش ـٟ اعزخذاَ اٌزىٌٕٛٛع١ب ـٟ عٍُ الاوزٛاس٠ب، ِب ٠عضص          

 ح١ّ٘خ اٌزوبء الافطٕبعٟ، ٚنبفخ ّٔبرط اٌٍؽبد اٌىج١شح، ـٟ دعُ ع١ٍّبد اٌزؾ١ًٍ ٚارخبر اٌمشاس

 .ثؾىً حوضش دلخ ٚـعب١ٌخ

رٛعا اعزخذاَ اٌزعٍُ ا٢ٌٟ ٚلاع١ّب ـٟ لطبع اٌزإ١ِٓ، ١ٌؾًّ وً  ـٟ ع١بق ٘زٖ اٌزطٛساد،ٚ         

إٌٝ ّٔبرط اٌزق١ٕؿ ثبعزخذاَ رم١ٕبد ّٔٛرط   (ANOVA)ؽٟء ِٓ ِٕٙغ١بد رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ 

ٚاٌؾجىبد اٌعقج١خ  (MDP)ٛؾ اٌّغّٛعخ ٠طُجَّك ثؾىً ِزضا٠ذ حدٚاد ِضً ع١ٍّخ ارخبر اٌمشاس ِبسو

ِّب ٠عىظ اٌزؾٛي اٌّغزّش ٔؾٛ حرّزخ اٌع١ٍّبد ٚرؾ١ًٍ  الافطٕبع١خ ٌزعض٠ض اٌذلخ ٚاٌىفبءح اٌؾغبث١خ.

(Lozano, et al., 2023) .اٌج١بٔبد اٌنخّخ ثطشق حوضش رطٛسًا ٚدلخ
 

 أولاً: يُهغٍخ انجحش

 :يشكهخ انجحش .1
رٛاعٗ اٌؾغبثبد الإوزٛاس٠خ اٌزم١ٍذ٠خ رؾذ٠بد وج١شح ٔز١غخ ٌزضا٠ذ ؽغُ ٚرعم١وذ اٌج١بٔوبد اٌّزبؽوخ،         

ٚ٘ٛ ِب ٠غعً الأعب١ٌت اٌزم١ٍذ٠خ حلً وفبءح ٚدلوخ ـوٟ رؾ١ٍوً ٘وزٖ اٌج١بٔوبد، ِٚوا ظٙوٛس رم١ٕوبد اٌوزوبء 

إلا حْ ٕ٘وبن ـغوٛح ِعشـ١وخ  الافطٕبعٟ ٚرعٍُ ا٢ٌخ، ثشصد إِىب١ٔبد عذ٠وذح ٌزؾغو١ٓ اٌذلوخ ٚاٌىفوبءح،

ؽوٛي و١ف١وخ رجٕوٟ ٘وزٖ اٌزم١ٕوبد ثؾوىً ِٕٙغوٟ ـوٟ اٌعّوً الإوزوٛاسٞ، ٘وزٖ اٌّؾوىٍخ رض١وش اٌؾبعوخ إٌووٝ 

اعزىؾبؾ و١ف١خ دِظ اٌزوبء الافطٕبعٟ ـوٟ إٌّوبرط الإوزٛاس٠وخ ٌزٍج١وخ اٌّزطٍجوبد اٌّزضا٠وذح ٌقوٕبعخ 

 .ااٌزإ١ِٓ ٚمّبْ الاعزذاِخ ـٟ ظً اٌزطٛس اٌزىٌٕٛٛعٟ اٌغش٠

 ٚع١ٍٗ رجشص ِؾىٍخ اٌجؾش عجش اٌزغبؤي اٌجؾضٟ اٌشئ١غٟ ا٢رٟ:

"ً٘ رغُٙ رم١ٕبد اٌزوبء الافطٕبعٟ ـوٟ رطو٠ٛش اٌؾغوبثبد الإوزٛاس٠وخ ٚرؾغو١ٓ دلوخ ٚـعب١ٌوخ رؾ١ٍوً 

 "اٌّخبهش ٚارخبر اٌمشاساد الإوزٛاس٠خ؟

 ٚرٕجضك ِٕٗ اٌزغبؤلاد اٌجؾض١خ ا٢ر١خ:      

 و١ؿ ٠ّىٓ ٌٍزوبء الافطٕبعٟ رؾغ١ٓ دلخ ٚوفبءح اٌؾغبثبد الإوزٛاس٠خ ـٟ ِغبي اٌزإ١ِٓ؟ .3
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ِووب ٘ووٟ حثووشص اٌزؾووذ٠بد اٌزووٟ رٛاعووٗ الإوزووٛاس١٠ٓ ـووٟ رجٕووٟ ٚاعووزخذاَ اٌووزوبء الافووطٕبعٟ  .1

 ٌزط٠ٛش اٌؾغبثبد الإوزٛاس٠خ؟

ٌوٟ ٌنوّبْ و١ؿ ٠ّىوٓ رفغو١ش ٚرؾ١ٍوً لوشاساد إٌّوبرط الإوزٛاس٠وخ اٌّعزّوذح عٍوٝ اٌوزعٍُ ا٢ .1

 اٌؾفبـ١خ ٚاٌّٛصٛل١خ؟

ِب ٟ٘ حـنً اعزشار١غ١بد رط٠ٛش ّٔبرط اٌزعٍُ ا٢ٌٟ ٌزؾ١ٍوً اٌّخوبهش ٚرموذ٠ش الاؽز١به١وبد  .1

 ـٟ فٕبعخ اٌزإ١ِٓ؟

ِووب ٘ووٛ اٌووذٚس اٌّغووزمجٍٟ ٌ وزووٛاس١٠ٓ ـووٟ ظووً اٌزؾووٛلاد اٌشل١ّووخ ٚالاعزّووبد اٌّزضا٠ووذ عٍووٝ  .1

 اٌزوبء الافطٕبعٟ ـٟ لطبع اٌزإ١ِٓ؟

 :أهذاف انجحش .2
زطو٠ٛش اٌؾغوبثبد الإوزٛاس٠وخ ثبعوزخذاَ ٠غعٝ اٌجؾش إٌٝ رؾم١ك اٌٙوذؾ اٌشئ١غوٟ ٚاٌّزّضوً ث           

رم١ٕووبد اٌووزوبء الافووطٕبعٟ ٚرعٍووُ ا٢ٌووخ ٌزؾغوو١ٓ دلووخ اٌزمووذ٠شاد الإوزٛاس٠ووخ ٚوفووبءح ع١ٍّووبد فووٕبعخ 

 اٌزإ١ِٓ.

 ٌفشع١خ ا٢ر١خ:٠ّٚىٓ رؾم١ك اٌٙذؾ اٌشئ١غٟ ٌٍذساعخ ِٓ ناي رؾم١ك ِغّٛعخ ِٓ الأ٘ذاؾ ا

 .اعزىؾبؾ اعزخذاَ اٌزوبء الافطٕبعٟ ٚرعٍُ ا٢ٌخ ـٟ رط٠ٛش اٌؾغبثبد الإوزٛاس٠خ .3

رؾغوو١ٓ دلووخ ٚوفووبءح اٌزمووذ٠شاد الإوزٛاس٠ووخ ِووٓ نوواي رطج١ووك ّٔووبرط اٌووزوبء الافووطٕبعٟ  .1

 .اٌّزمذِخ

خ رؾ١ًٍ روإص١ش اٌزىٌٕٛٛع١وب اٌؾذ٠ضوخ عٍوٝ فوٕبعخ اٌزوإ١ِٓ ٚدٚس الإوزوٛاس١٠ٓ ـوٟ رعض٠وض ـعب١ٌو .1

 .ع١ٍّبد إداسح اٌّخبهش

 :أهًٍخ انجحش .3
 ٠ىزغت اٌجؾش ح١ّ٘زُٗ ِٓ ناي:

٠غووُٙ اٌجؾووش ـووٟ رغوو١ٍو اٌنووٛء عٍووٝ الإِىبٔووبد اٌغذ٠ووذح اٌزووٟ ٠ز١ؾٙووب اٌووزوبء الافووطٕبعٟ  .3

 .ٌزؾغ١ٓ ـُٙ اٌؾغبثبد الإوزٛاس٠خ

ِووا اٌزىٌٕٛٛع١ووب اٌؾذ٠ضووخ ٌزٍج١ووخ اؽز١بعووبد فووٕبعخ  ٠عووضص ـٙووُ و١ف١ووخ رى١ووؿ ِغووبي الإوزٛاس٠ووب .1

 .اٌزإ١ِٓ اٌّزطٛسح

 ٠مذَ رؾ١ٍاد ِزمذِخ ٌزعض٠ض إداسح اٌّخبهش ٚرؾغ١ٓ رغع١ش اٌزإ١ِٓ. .1

 :فشضٍخ انجحش .4
رزّضووً ـشموو١خ اٌجؾووش ـووٟ حْ "دِووظ رم١ٕووبد اٌووزوبء الافووطٕبعٟ ٚاٌووزعٍُ ا٢ٌووٟ ـووٟ اٌؾغووبثبد         

 ٠غبُ٘ ـٟ رؾغ١ٓ دلخ اٌع١ٍّبد، ٚرم١ًٍ اٌزىب١ٌؿ، ٚص٠بدح اٌىفبءح ـٟ فٕبعخ اٌزإ١ِٓ". الإوزٛاس٠خ

 :: يشاععخ الادثٍبدصبٍَبً 
روُ إر  ٠زٕبٚي ٘زا اٌمغُ اٌغٙٛد اٌجؾض١وخ اٌّزعٍموخ ثبٌوزوبء الافوطٕبعٟ ٚاٌؾغوبثبد الاوزٛاس٠وخ           

لاوزٛاس٠خ ٚرطج١مبد اٌزوبء الافطٕبعٟ ٔؾش اٌعذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد اٌزٟ رغٍو اٌنٛء عٍٝ اٌؾغبثبد ا

ـووٟ ؽووشوبد اٌزووإ١ِٓ، ٚاعزّووذ اٌجووبؽضْٛ عٍووٝ نٛاسص١ِووبد ِزٕٛعووخ ٌزؾ١ٍووً اٌج١بٔووبد ٚرمووذ٠ش حلغووبه 

 اٌزإ١ِٓ ِٚٓ ٘زٖ اٌذساعبد: 

سوضد عٍٝ رؾغ١ٓ اٌزٕجؤ ثئٌؽبء ٚصبئك  :(Alcaide & Gonçalves, 2023)دساعخ   

اٌزإ١ِٓ عٍٝ اٌؾ١بح ثبعزخذاَ نٛاسص١ِبد رعٍُ ا٢ٌخ، ثٙذؾ ِغبعذح ؽشوبد اٌزإ١ِٓ ـٟ الاؽزفبظ 

حـنً   Extreme Gradient Boosting ٚC5.0 ثبٌعّاء ٚرم١ًٍ اٌخغبئش، حظٙشد نٛاسص١ِبد

ٌذساعخ إٌٝ اٌؾبعخ لأثؾبس ِغزمج١ٍخ حداء، ٚؽذدد عّبد سئ١غ١خ راد لٛح رٕجؤ٠خ عب١ٌخ، حؽبسد ا

 .رعزّذ عٍٝ ث١بٔبد حوضش رٕٛعًب
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رإص١ش اٌزوبء الافطٕبعٟ ٚرؾ١ًٍ (Zarifis & Cheng, 2023):  دساعخرٕبٌٚذ ٚ    

اٌج١بٔبد عٍٝ ّٔبرط الأعّبي إٌبؽئخ ـٟ فٕبعخ اٌزإ١ِٓ، هٛسد ّٔٛرعًب ثإسثا ـئبد لاعزّبد اٌزوبء 

ؽشوخ رإ١ِٓ. حظٙشد إٌزبئظ دٚس اٌزوبء الافطٕبعٟ ـٟ  10الافطٕبعٟ، ٚدسعذ رطج١مٗ ـٟ 

رؾغ١ٓ اٌع١ٍّبد ٚرط٠ٛش الأعّبي، ِؤوذح ح١ّ٘خ اٌزؾٛي اٌشلّٟ اٌّغزذاَ ٌزعض٠ض اٌىفبءح اٌزؾؽ١ٍ١خ 

 .ٚثٕبء ؽشوبد رإ١ِٓ ِزمذِخ رعزّذ عٍٝ اٌزوبء الافطٕبعٟ

ِٛاعٙخ رؾذ٠بد  دٚس اٌزعٍُ ا٢ٌٟ ٚاٌع١ّك ـٟ  (Kiermayer, 2022):ٚرعشك دساعخ 

ثبعزخذاَ  GLM فٕبعخ اٌزإ١ِٓ، ِضً رغ١ّا اٌعمٛد ٚرؾ١ًٍ الاِزضبي، ِا رؾغ١ٓ ّٔبرط رم١ٍذ٠خ وـ

حثشصد إٌزبئظ حْ اٌزعٍُ اٌع١ّك ٠ؾغٓ دلخ  .XGBoostرم١ٕبد ِزطٛسح وبٌؾجىبد اٌعقج١خ ٚ 

١بد ٚسحط اٌّبي ـٟ اٌزٛلعبد، نبفخ ـٟ الأؽذاس إٌبدسح وبٔغؾبة اٌعّاء، ِّب ٠عضص وفبءح اٌعٍّ

 .لطبع اٌزإ١ِٓ

دٚس اٌزىٌٕٛٛع١ب ٚالأعب١ٌت اٌى١ّخ ـٟ رط٠ٛش  (Szepesváry, 2022): ٚرٕبٌٚذ دساعخ 

فٕبعخ اٌزإ١ِٓ، ِا رؾغ١ٓ ّٔزعخ اٌزذـمبد إٌمذ٠خ ٚرغع١ش إٌّزغبد، اعزعشمذ رطج١ك ِؾبوبح 

نٛاسص١ِبد ِضً اٌؽبثبد  ِٛٔزٟ وبسٌٛ ٚرؾ١ًٍ عاعً اٌضِٓ ـٟ اٌزإ١ِٓ عٍٝ اٌؾ١بح، ٚاعزخذاَ

اٌعؾٛائ١خ ٚاٌؾجىبد اٌعقج١خ ـٟ ّٔزعخ اٌّطبٌجبد ثبٌزإ١ِٓ عٍٝ ؼ١ش اٌؾ١بح. نٍقذ إٌٝ حْ 

 .اٌزىٌٕٛٛع١ب رعضص دلخ إٌّبرط، ـعب١ٌخ اٌزغع١ش، ٚـُٙ عٍٛن اٌعّاء، ِّب ٠شـا وفبءح اٌمطبع

رؾغ١ٓ اٌزٕجؤ ثزىب١ٌؿ اٌزإ١ِٓ اٌقؾٟ   (ul Hassan, et al., 2020 ):ٚاعزٙذـذ دساعخ

حظٙش ّٔٛرط رعض٠ض اٌزذسط   Kaggleعجش ِمبسٔخ حداء رغا نٛاسص١ِبد رعٍُ آٌٟ ثبعزخذاَ ث١بٔبد 

 0.110ثٍػ  RMSE، 0.616ٚ%، ٚل١ّخ رؾمك ِزمبها 61حـنً حداء ثذلخ  (SGB) اٌعؾٛائٟ 

حوذد اٌذساعخ ح١ّ٘خ اٌزعٍُ ا٢ٌٟ ـٟ رؾغ١ٓ اٌزٕجؤاد اٌّب١ٌخ ٚحٚفذ ثزط٠ٛش ّٔبرط حوضش دلخ 

 ِغزمجاً.

اٌّؾبوً اٌّشرجطخ ثبٌّٕٛ اٌٙبئً ٌٍج١بٔبد ٚعذَ وفب٠خ (Ramo, 2019): رٕبٌٚذ دساعخ وّب    

 رٕم١تي اٌؾذ٠ضخ، ٚالزشؽذ حْ حٔ ّخ اٌّعٍِٛبد اٌّؾبعج١خ اٌزم١ٍذ٠خ ـٟ رٍج١خ ِزطٍجبد ث١ئخ الأعّب

اٌج١بٔبد ـٟ اٌّؾبعجخ لذ ٠ىْٛ ِف١ذًا ـٟ ص٠بدح رٛـش اٌج١بٔبد ٚرم١ًٍ اٌغٙذ اٌّجزٚي ٌغّا اٌج١بٔبد، 

ـناً عٓ ص٠بدح اعزخذاَ حعب١ٌت اٌزوبء الافطٕبعٟ ٌٍّغبعذح ـٟ ع١ٍّخ فٕا اٌمشاس، ٚٔز١غخ 

ٌٍّغبعذح ـٟ انز١بس  SPSSـٟ  Perceptronٌٍذساعخ، حٚفذ ثبعزخذاَ ّٔٛرط ِزعذد اٌطجمبد 

 اٌّؾبس٠ا ـٟ اٌّغبٌظ الإل١ّ١ٍخ.     

 :صبنضبً: يحبوس انجحش
 ٠ّىٓ رؾم١ك ح٘ذاؾ اٌجؾش ِٓ ناي اٌزطشق اٌٝ اٌّؾبٚس الأر١خ:

انزطىساد انحذٌضخ فً انزكبء الاططُبعً ورأصٍشهب عهى انعهىو الإكزىاسٌخ  .1

 وطُبعخ انزأيٍٍ
إْ اٌزإ١ِٓ ٘ٛ حداح ٌٍّٕٛ ٚالاعزذاِخ عٍٝ ؽذ عٛاء ـٟ الالزقبد٠بد اٌقبعذح ٚإٌب١ِخ، إر         

إٔٗ ٠عضص الاعزمشاس الالزقبدٞ ٌلأؽخبؿ ٚإٌّ ّبد ثبلإمبـخ إٌٝ دعُ عٙٛد اٌؾىِٛبد ِٓ 

 (Al Omari & Jaber, 2023)ناي رؾًّ اٌّخبهش ٚٔؾش٘ب ـٟ ع١ّا حٔؾبء اٌغٛق. 

إْ اٌزؽ١شاد اٌّزغبسعخ ـٟ عبٌُ اٌّبي ٚاٌزإ١ِٓ عٍٝ اٌؾ١بح ٠غعً ِٓ اٌنشٚسٞ إعبدح    

إر ٠عذ ٘زا اٌٛلذ إٌّبعت ٌنجو رم١١ُ ٚإعبدح ف١بؼخ ّٔبرط س٠بم١بد اٌؾ١بح ٚاٌّخبهش اٌطبسئخ، 

رٍه إٌّبرط ثّب ٠زّبؽٝ ِا اٌزطٛساد ـٟ إٌّزغبد ٚاٌعٍَٛ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب، ثّؾبسوخ اٌخجشاء 

الإوزٛاس١٠ٓ اٌؾب١١ٌٓ ٚاٌّغزمج١١ٍٓ، إر ٠طُجك اٌخجشاء الإوزٛاس٠ْٛ ِغّٛعخ ٚاععخ ِٓ اٌّجبدا 

زعبًِ ِا اٌّؾىاد اٌزٟ رٕطٛٞ عٍٝ ٚاٌزم١ٕبد اٌع١ٍّخ اٌّغزّذح ِٓ ِخزٍؿ اٌزخققبد، ٚرٌه ٌٍ

اٌّخبهش ٚعذَ ا١ٌم١ٓ ٚاٌز٠ًّٛ ثؽ١خ ِٛاوجزُٙ ٌٍزطٛساد ـٟ اٌغٛق ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب، إر ٠ّىٓ ٌٍخجشاء 
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الإوزٛاس١٠ٓ رطج١ك حؽذس الأعب١ٌت ٚالأدٚاد ٌزؾ١ًٍ ٚرمذ٠ش اٌّخبهش ٚإداسرٙب ثىفبءح حوجش، ِّب 

       (2112)عجبد وأخشوٌ، بَ.٠غُٙ ـٟ رؾغ١ٓ فٕبعخ اٌزإ١ِٓ ٚاٌّب١ٌخ ثؾىً ع

، حفذسد 1001رعذ الإوزٛاس٠خ ِٓ ث١ٓ حُ٘ اٌّٙٓ اٌّطٍٛثخ ٚاٌّشؼٛثخ ٌٍذساعخ، ـفٟ عبَ 

ِٕٙخ ِزٛلا أزؾبس٘ب  11ِغٍخ "٠ٛ حط ١ٔٛص" رمش٠شاً ٠ف١ذ ثإْ ِغبي الإوزٛاس٠خ ٠زقذس لبئّخ حـنً 

ع١شػ" حْ ِٕٙخ الإوزٛاس١٠ٓ ثٛاعطخ "عٛة  1030ـٟ اٌّغزمجً، ٚحوذد دساعخ حعُش٠ذ ـٟ عبَ 

رؾزً اٌّشرجخ الأٌٚٝ ـٟ اٌٛلا٠بد اٌّزؾذح، ٚرُ رق١ٕؿ ٘زٖ إٌّٙخ ٚـمبً ٌعذح ِعب١٠ش ِضً رٛلعبد 

ؽممذ ٘زٖ إٌّٙخ اٌّشرجخ  1031اٌزٛظ١ؿ، اٌذنً، اٌج١ئخ، ٚاٌّزطٍجبد اٌجذ١ٔخ ٚالاعزٙبد، ـفٟ عبَ 

 ((Sinai, 2018ـٟ ع١ّا حٔؾبء اٌعبٌُ. اٌضبٌضخ ِٓ ؽ١ش الأ١ّ٘خ ٚالإلجبي عٍٝ عٍُ اٌٛظبئؿ 

إْ فٕبعخ اٌزإ١ِٓ ٟ٘ الأوضش هٍجب عٍٝ الاعزؾبساد الإوزٛاس٠خ، ٚاٌشاثطخ الإوزٛاس٠خ 

ٚرّضً اٌغّع١بد الإوزٛاس٠خ ا١ٌّٕٙخ اٌّؾ١ٍخ  3691اٌذ١ٌٚخ ٟ٘ الألذَ، إر رُ إٔؾبؤ٘ب عبَ 

 ٌزؾغ١ا ٚرط٠ٛش ٘زٖ إٌّٙخ.   (IAA)ٚالإوزٛاس١٠ٓ الأـشاد، ٚ٘ٛ ٠ّضً عًّ 

إٌٝ "اٌشاثطخ اٌذ١ٌٚخ ٌ وزٛاس١٠ٓ"، ٟٚ٘ ِٕ ّخ د١ٌٚخ رّضً ِغزّا  (IAA) رؾ١ش

 International Actuarialالإوزٛاس١٠ٓ ؽٛي اٌعبٌُ، رإعغذ اٌشاثطخ اٌذ١ٌٚخ ٌ وزٛاس١٠ٓ

Association) َّقٍؾخ ، ٚرٙذؾ إٌٝ رعض٠ض ٚرط٠ٛش ِٕٙخ الإوزٛاسٞ ٚرعض٠ض ا3691ٌ( ـٟ عب

 اٌعبِخ ـٟ ِغبي اٌزإ١ِٓ ٚاٌزمبعذ ٚاٌّغبلاد راد اٌقٍخ.

ثزمذ٠ُ دعُ ـٕٟ ٚاعزؾبسٞ ٌ وزٛاس١٠ٓ ٚرعًّ عٍٝ رعض٠ض اٌّعب١٠ش   (IAA)ٚرمَٛ  

ا١ٌّٕٙخ ٚالأنال١بد ـٟ إٌّٙخ، وّب رؾبسن ـٟ رط٠ٛش اٌّعب١٠ش اٌذ١ٌٚخ ٌ وزٛاس١٠ٓ ٚرعض٠ض اٌزعبْٚ 

ِعزشؾ ثٙب ١ِٕٙبً ٚ ِٛصٛلخ،   (IAA)ـٟ ِخزٍؿ حٔؾبء اٌعبٌُ، إْٚرجبدي اٌّعشـخ ث١ٓ ا١١ٌّٕٙٓ 

اٌّّبسعبد  (ISAP 1) ٚرنّٓ اٌّقٍؾخ اٌعبِخ، ٠ٚٛمؼ اٌّع١بس اٌذٌٟٚ ٌٍّّبسعخ الإوزٛاس٠خ

ٚعٍٝ ٘زا الاعبط الإوزٛاسٞ ٠مَٛ  ثزمذ٠ُ اٌخذِبد  الإوزٛاس٠خ اٌعبِخ ٌٍخجشاء الإوزٛاس١٠ٓ،

"عمٛد  31بي، ٚٚـمبً ٌّب ٚسد ـٟ ِع١بس اٌّؾبعجخ اٌذٌٟٚ سلُ الاعزؾبس٠خ ٌغ١ّا و١بٔبد الأعّ

اٌزإ١ِٓ"، ـئْ اٌم١ّخ الإوزٛاس٠خ الإمبـ١خ ٌٍخذِبد الاعزؾبس٠خ ٌٍؾشوبد ٟ٘ اٌمذسح عٍٝ اٌؾقٛي 

عٍٝ رمذ٠شاد دل١مخ ٌٍّٕزظ اٌؾبٌٟ حٚ ل١ُ اٌخذِخ ِا ِشاعبح اٌّخبهش اٌّغزمج١ٍخ، ـنا عٓ ِؤؽشاد 

٠ّىٓ لإداسح اٌى١بٔبد اٌزغبس٠خ حْ رغبعذ ـٟ اٌزخط١و اٌّبٌٟ اٌزوٟ ٚرؾم١ك  اٌعشك، ٚـٟ اٌّغزمجً

 & Abass)اٌّىبعت ٚاٌزٛف١بد لاعزخذاَ الاعزضّبساد اٌّخققخ ـٟ اٌمٕٛاد ِٕخفنخ اٌّخبهش

Hasan, 2022) 

ِب٠ٛ  36"عمٛد اٌزإ١ِٓ"، اٌقبدس ـٟ  31إْ اٌّع١بس اٌذٌٟٚ لإعذاد اٌزمبس٠ش اٌّب١ٌخ سلُ 

، لذ حؽذس رؾٛلاً ربس٠خ١بً ـٟ هش٠مخ رمذ٠ُ اٌج١بٔبد اٌّب١ٌخ اٌزم١ٍذ٠خ، ٠ٙذؾ ٘زا اٌّع١بس إٌٝ 1031

س ٌّغزخذِٟ اٌج١بٔبد اٌّب١ٌخ، ٌىٟ رٛـ١ش ِعٍِٛبد ح ّٛ وضش ؽفبـ١خ ٚعٛدح، ثٙذؾ رؾم١ك حدق رق

٠ىٛٔٛا لبدس٠ٓ عٍٝ رم١١ُ رإص١ش اٌعمٛد اٌزٟ رٕذسط مّٓ ٔطبق اٌّع١بس عٍٝ اٌٛما اٌّبٌٟ ٚالأداء 

اٌّبٌٟ ٌٍؾشوخ ـٟ اٌٛلذ إٌّبعت، ٠جشص ٘زا اٌّع١بس ح٠نبً ِشٚٔخ اٌعقش اٌغذ٠ذ ـٟ اٌّؾبعجخ، إر 

  (IFRS 17, 2017) عٍٝ ِعب١٠ش لبئّخ عٍٝ اٌّجبدا اٌعبِخ.٠عزّذ 

ِٚا رمذَ الارقبلاد ٚاٌزغبسح الإٌىزش١ٔٚخ ٚرجٕٟ ِعب١٠ش اٌزمبس٠ش اٌّب١ٌخ اٌذ١ٌٚخ، ؽٙذد          

ب ِزضا٠ذًا ثعذ إّ٘بٌٙب اٌغبثك، إر رعبٟٔ اٌقٕبعخ ِٓ ٔمـ اٌٛعٟ  ًِ فٕبعخ اٌزإ١ِٓ ـٟ اٌعشاق ا٘زّب

ٌزؾذ٠ذ اٌّغزّعٟ ٚمعؿ اٌخجشح الاوزٛاس٠خ، ِّب ٠غزٍضَ الاعزّبد عٍٝ نجشاء نبسع١١ٓ 

  (Abass & Hasan, 2022)اٌزع٠ٛنبد.

ب ـٟ رؾغ١ٓ اٌعالبد    ًّ ٚرمذ٠ُ اٌخذِبد ـٟ ِغّٛعخ ٚرؤدٞ اٌزم١ٕبد اٌشل١ّخ دٚسًا ؽبع

ِزٕٛعخ ِٓ اٌمطبعبد، ثذءًا ِٓ الإٔزبط ٚفٛلاً إٌٝ اٌزع١ٍُ ٚالالزقبد، ٘زٖ اٌزم١ٕبد رفزؼ آـبلبً عذ٠ذح 

ٌزط٠ٛش الارقبلاد، ٚرعض٠ض لٛح اٌؾٛعجخ، ٚرؾغ١ٓ اٌخذِبد، ٚرط٠ٛش الأٔ ّخ ـٟ ِغبي رجبدي 

رىٌٕٛٛع١ب سئ١غ١خ ـٟ اٌضٛسح   (AI) ٟاٌّعٍِٛبد، ٠ٚعذ اٌىض١ش ِٓ اٌجبؽض١ٓ اٌزوبء الافطٕبع

 ,Kulkov)اٌقٕبع١خ اٌغذ٠ذح، إر ٠ّىٓ حْ ٠ؽ١ش اٌزفبعً ث١ٓ ِؾبسوٟ الأعّبي ٚاٌّغزّا ثإوٍّٗ. 



Journal of Business Economics for Applied Research, Vol. (7), No. (1), Part (1): 103-125 

Doi: https://dx.doi.org/10.37940/BEJAR.2025.7.2.6 

309 

ٚـٟ اٌغٕٛاد الأن١شح، ؽٙذٔب رطٛسًا عش٠عًب ٌٙزٖ اٌزم١ٕبد اٌشل١ّخ، إر رُ رطج١مٙب ثٕؾبه ـٟ   (2023

 (Skryl & Hlushko, 2023) ِخزٍؿ عٛأت ؽ١برٕب، ثّب ـٟ رٌه اٌغبٔت الالزقبدٞ.

ب اٌّبم١خٚن ًِ ، ٔغؼ عٍّبء اٌىّج١ٛرش ٚالإؽقبئ١ْٛ ـٟ رط٠ٛش اي اٌخّغخ ٚعؾش٠ٓ عب

د ؼ١ش اٌخط١خ ث١ٓ ١ِضاد الإدنبي نٛاسص١ِبد رعٍُ ا٢ٌخ لبدسح عٍٝ ّٔزعخ اٌزؾٛلاد ٚاٌزفبعا

عٍٝ اٌشؼُ ِٓ اعزخذاَ نجشاء اٌزإ١ِٓ ثؾىً ؽبئا ّٔبرط الأؾذاس اٌخطٟ اٌعبِخ ـٟ ِّبسعبرُٙ، إلا 

 حُٔٙ ثذؤٚا ـٟ اٌغٕٛاد الأن١شح ثذساعخ ٘زٖ اٌخٛاسص١ِبد اٌؾذ٠ضخ ٌّٛاعٙخ اٌّٙبَ اٌّزعٍمخ ثبٌزإ١ِٓ. 

خ ـٟ ١ِذاْ عٍُ اٌزإ١ِٓ ٚرمذ٠ُ اٌى١ف١خ اٌزٟ ٠زُ اعزعشاك رطج١مبد رعٍُ ا٢ٌ اٌٙذؾ ِٓ ٘زا

 (Blier et al., 2020)ِٓ ناٌٙب رم١١ُ الأععبس ٚاؽزغبة الاؽز١به١بد. 

رُ ٙش فٕبعخ اٌزإ١ِٓ، ِضً اٌعذ٠ذ ِٓ اٌقٕبعبد الأنشٜ، رجٕٟ ؽا رو١بً ِٚؤرّزًب ٌزعض٠ض   

عٛدح ؽ١برٕب ٚرغشثخ اٌعّاء ٚوفبءح اٌعًّ ٚص٠بدح الأسثبػ، عٍٝ اٌشؼُ ِٓ ٚعٛد اٌعذ٠ذ ِٓ الأِضٍخ 

١بد اٌزوبء الافطٕبعٟ ـٟ ٚعبئً الإعاَ اٌزغبس٠خ ٚعشٚك ِؤرّشاد عٍٝ رطج١مبد اٌزإ١ِٓ ٚرمٕ

اٌقٕبعخ، إلا حْ ٕ٘بن لٍخ ِٓ اٌزؾ١ٍاد اٌّفقٍخ ٌٍزوبء الافطٕبعٟ ـٟ ِغبي اٌزإ١ِٓ اٌزٟ رإنز 

س و١ف١خ اسرجبه ِغّٛعخ ِزٕٛعخ ِٓ ِؾشٚعبد اٌزوبء الافطٕبعٟ اٌغذ٠ذح  ِّٛ ِٕ ٛسًا ؽبِاً ٚرق

رإص١شارٙب ه٠ٍٛخ الاِذ عٍٝ ؽشوبد اٌزإ١ِٓ ٚالأعٛاق ٚعٍٝ ٚعٗ اٌزؾذ٠ذ،  ثجعنٙب اٌجعل، ٚرٛم١ؼ

ٕ٘بن لٍخ ـٟ دساعبد اٌؾبٌخ اٌزفق١ٍ١خ، اٌزٟ رعزجش راد ل١ّخ ـٟ اعزىؾبؾ اٌ ٛا٘ش اٌغذ٠ذح ٚإٌبؽئخ 

ـٟٙ رّىٓ اٌجبؽض١ٓ ِٓ رؾ١ًٍ اٌزىٌٕٛٛع١ب ـٟ ع١بلٙب، ٚـُٙ ِقبدس اٌج١بٔبد اٌؽ١ٕخ، ثّب ـٟ رٌه 

خ ٚاٌخجشح اٌزٟ ٠ّزٍىٙب اٌّذ٠شْٚ اٌز٠ٓ ٠زعبٍِْٛ ِا رىٌٕٛٛع١ب اٌزوبء الافطٕبعٟ، إٌٝ عبٔت اٌّعشـ

  (Holland, 2022)لنب٠ب اٌزٕ ١ُ ٚالاعزشار١غ١خ. 

ِٚٓ حعً حرّزخ ٚرجغ١و اٌع١ٍّبد اٌغبس٠خ، ثذحد ؽشوبد اٌزإ١ِٓ ـٟ اعزخذاَ اٌزم١ٕبد 

اٌّجزىشح ثٕؾبه ِٓ ناي رجٕٟ اٌؾٍٛي اٌزىٌٕٛٛع١خ اٌؾذ٠ضخ رؾًّ ٘زٖ اٌؾٍٛي اعزخذاَ سٚثٛربد 

ٚح اٌذسدؽخ، ِٚعبٌغخ اٌج١بٔبد ـٟ اٌغؾبثخ، ٚرم١ٕبد رؾزٛٞ عٍٝ عٕبفش اٌزوبء الافطٕبعٟ عا

( ثزٛـ١ش ِشٚٔخ وج١شح ـٟ رمذ٠ُ اٌم١ّخ (Insurance techniquesعٍٝ رٌه، لبِذ رم١ٕبد اٌزإ١ِٓ 

عجش ِخزٍؿ ِشاؽً دٚسح ؽ١بح ِطبٌجبد اٌزإ١ِٓ، ِٚا رٌه، ـئْ ٘زا اٌزمذَ ٠ؾٙذ رؾٛلاد عزس٠خ ـٟ 

ص٠بدح عٛق اٌزإ١ِٓ، ٚثبعزخذاَ الأدٚاد اٌزىٌٕٛٛع١خ، ٠ّىٓ ٌٍؾشوبد رؽ١١ش ٔٛع١خ اٌخذِبد ٚ

 (Skryl & Hlushko, 2023)وفبءرٙب. 

ٌٕٛٛع١ب اٌزعٍُ ا٢ٌٟ ّٚٔبرط اٌج١بٔبد اٌىج١شح ٠ ٙش ح١ّ٘خ ِزبثعخ اٌزطٛساد إْ الا٘زّبَ ثزى

اٌزىٌٕٛٛع١خ ـٟ ٘زا اٌّغبي ٚاٌزفى١ش ـٟ و١ف١خ رطج١مٙب ثؾىً حـنً ـٟ ِغبي اٌزإ١ِٓ ٚرؾغ١ٓ 

  (Blier et al., 2020)ع١ٍّبد رمذ٠ش الأععبس ٚإداسح اٌّخبهش.

ـبٌزوبء الافطٕبعٟ ٠مَٛ ثزؾ٠ًٛ هش٠مخ عٍّٕب ٚؽ١برٕب اٌؾخق١خ ثؾىً عزسٞ، ٚؽغت 

١بد رإنز ِىبٔبً حوجش ـٟ اٌعذ٠ذ ِٓ اٌع١ٍّبد دانً اٌّؤعغبد، ٚؼبٌجبً اٌذساعبد ٚثؾىً عبَ اٌجشِغ

 ِب رؽ١شّ ّٔبرط الأعّبي اٌخبفخ ثٙب، ٘زا اٌزؾٛي اٌشلّٟ ٠اُؽع ح٠نًب ـٟ ِغبي اٌزإ١ِٓ.

إْ رإصش اٌزوبء الافطٕبعٟ ـٟ ِغبي اٌزإ١ِٓ ٠ؾجٗ ثعل اٌغٛأت ٌمطبعبد حنشٜ ِٓ 

شٜ، اٌزإ١ِٓ ٠ز١ّض ثخقٛف١برٗ اٌخبفخ ٚالأؽذاس ِضً الالزقبد، ٌٚىٕٗ ِخزٍؿ ـٟ عٛأت حن

ِٓ اٌنشٚسٞ  رؾ٠ًٛ اٌزوبء الافطٕبعٟ، ٚاٌشوٛد، ٚالأٚثئخ وٍٙب رؤصش ع١ٍٗ ثطشائك ِخزٍفخ، ٌزٌه

ـُٙ و١ف١خ اعزّبد اٌزوبء الافطٕبعٟ ٚو١ؿ ع١ؤصش رٌه عٍٝ ّٔبرط الأعّبي ـٟ ِغبي اٌزإ١ِٓ، ـناً 

ي ؽشوبد اٌزإ١ِٓ ـعّبٌخ ِٚز١ٕخ، لأْ اٌزإ١ِٓ ٠ٛاعٗ اٌعذ٠ذ ِٓ عٓ حُٔٗ ٠غت حْ رىْٛ ّٔبرط حعّب

اٌزؾذ٠بد، ِضً ص٠بدح ؽبلاد الأٚثئخ، ٚاٌزؽ١١شاد اٌّغزّشح ـٟ اٌٍٛائؼ، ٚرؽ١ش إٌّبؿ، ٚاٌ شٚؾ 

اٌغ٠ٛخ ؼ١ش اٌّزٛلعخ، ٚإٌّبـغخ اٌؾذ٠ذح ٕٚ٘بن اٌعذ٠ذ ِٓ اٌفشؿ اٌّمذِخ ِٓ اٌزىٌٕٛٛع١ب ِضً اٌزوبء 

ٌج١بٔبد اٌنخّخ، ٚاٌؾٛعجخ اٌغؾبث١خ، ٚإٔزشٔذ الأؽ١بء، ٚاٌجٍٛوزؾ١ٓ، ٚاٌغ١ً الافطٕبعٟ، ٚا

اٌخبِظ، اٌزعٍُ ا٢ٌٟ ٚاٌزعٍُ اٌع١ّك ٠مذِبْ إِىب١ٔبد ٌٍزعٍُ ثؾىً إؽشاـٟ حٚ ؼ١ش إؽشاـٟ، ِّب 

٠غعً اٌزوبء الافطٕبعٟ حوضش لذسح ٚحوضش إِىب١ٔخ ٌٍّؤعغبد وً ٘زٖ اٌزم١ٕبد اٌّغزمٍخ رزالٝ ِعًب، 

        ّب ٠خٍك رآصسًا ٠ٚعضص رإص١ش٘ب. ِ
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إْ ِضٚدٞ اٌزإ١ِٓ ٌذ٠ُٙ دٚس ـٟ رؾى١ً اٌزوبء الافطٕبعٟ ٚرإص١شٖ، ثبلإمبـخ إٌٝ رٌه، 

اٌّغزٍٙى١ٓ ٚاٌؾىِٛخ ٌذ٠ّٙب ح٠نًب حدٚاسّ٘ب، رؾزبط اٌؾىِٛخ إٌٝ رط٠ٛش ٚرى١١ؿ اٌمٛا١ٔٓ ٚاٌٍٛائؼ، 

دانً اٌّؤعغخ عٕذ اٌزعبًِ ِا اٌزوبء  إر ٠ٛاعٗ ِضٚدٚ اٌزإ١ِٓ رؾذ٠بد اعزّبع١خ ٚرم١ٕخ

الافطٕبعٟ، ٚ٘زٖ اٌزؾذ٠بد لذ رؾًّ اٌج١بٔبد ٚالأـشاد ٚاٌع١ٍّبد، ٚثغجت اٌذٚس اٌّزضا٠ذ 

ٌٍزىٌٕٛٛع١ب، ٕ٘بن ح٠نًب دٚس ِزضا٠ذ ٌّضٚدٞ اٌزىٌٕٛٛع١ب، ٌزا ٠ؾزبط ِٛظفٛ ؽشوبد اٌزإ١ِٓ إٌٝ 

 ٟ.اوزغبة ِٙبساد ٚرذس٠ت عذ٠ذ ٌزٕف١ز اٌزوبء الافطٕبع

ٚعٕذِب ٕٔ ش إٌٝ لطبع اٌزإ١ِٓ وىً، ٠غت حْ ٔذسن ٚعٛد ـشق ث١ٓ ؽشوبد اٌزإ١ِٓ اٌزٟ 

رغعٝ ٌزمذ٠ُ ع١ّا نذِبد اٌزإ١ِٓ ٌٍّغزٍٙه ٚرٍه اٌزٟ رشوض ثؾىً حعبعٟ عٍٝ ٔٛع ٚاؽذ ِٓ 

اٌزإ١ِٓ، ٚـٟ الزقبد ِعزّذ عٍٝ اٌج١بٔبد رقجؼ اٌج١بٔبد ِٚقبدس٘ب ٚو١ف١خ اعزخذاِٙب ٚع١ٍخ حنشٜ 

ػ ّٔٛرط الأعّبي ٚرقجؼ لذسح اعزخذاَ اٌج١بٔبد ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب الأنشٜ ِضً إٔزشٔذ الأؽ١بء ٌؾش

ٚاٌجٍٛوزؾ١ٓ حوضش ح١ّ٘خ ا١ٌَٛ ِّب وبٔذ ع١ٍٗ ـٟ اٌّبمٟ ؽب١ٌبً ِع ُ رٕف١زاد اٌزوبء الافطٕبعٟ 

 (Zarifis & Cheng, 2023)رغزجذي ثع١ٍّبد ِؾذدح وبٔذ رٛاعٗ رؾذٞ. 

َّْ َسزُزظ يًب سجق: نزا  ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب ٌذ٠ٙب رآصس لا ٠ّىٓ إٔىبسٖ،  اٌّّبسعخ الإوزٛاس٠خح

ِٚا ٚعٛد رم١ٕبد اٌزوبء الافطٕبعٟ، اوزغت اٌخجشاء الإوزٛاس٠ْٛ حداح ٌزؾغ١ٓ عشعخ ٚدلخ عٍُّٙ 

حداح ؽ٠ٛ١خ لذِذ ٌٍخجشاء الإوزٛاس١٠ٓ  إٌٝ عبٔت ص٠بدح اٌٛفٛي إٌٝ اٌج١بٔبد، الأِش اٌزٞ ععٍٙب

ْ ٘زٖ اٌزم١ٕبد ١ٌغذ ِمزقشح عٍٝ اٌم١بَ ثزغش٠ا عشعخ إِىب١ٔبد ٌزؾغ١ٓ حدائُٙ ثؾىً وج١ش، إر إ

 .اٌعًّ ٚص٠بدح دلزٗ، ٌٚىٕٙب ح٠نًب رٛـش ص٠بدح ـٟ إِىب١ٔخ اٌٛفٛي إٌٝ اٌج١بٔبد

 . دوس انزكبء الاططُبعً فً رطىٌش طُبعخ انزأيٍٍ وانخذيبد انًبنٍخ2
عًب ثزط٠ٛش ـٟ اٌٛلذ اٌؾبٌٟ، ٠زعٍك اٌعًّ الإوزٛاسٞ ـٟ ِغبي اٌزوبء الافطٕبعٟ حعب

ٚواء روبء افطٕبعٟ لأداء ِٙبَ ِع١ٕخ، ثعنٙب لذ ٠ىْٛ ِٓ اٌقعت حداؤٖ ثؾىً ـعّبي ِٓ لجً 

ٚثعل ٘زٖ اٌّٙبَ لذ لا رُٕفز عٍٝ الإهاق ـٟ ؼ١بة اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌزو١خ  ،إوزٛاسٞ ثؾشٞ

اعزخذاَ الافطٕبع١خ، ٔ شًا ٌزعم١ذ٘ب ٚاٌٛلذ ٚاٌغٙذ اٌنخُ اٌزٞ ع١ىْٛ ِطٍٛثبً لإرّبِٙب ثذْٚ 

 (Yeo et al., 2019)اٌزوبء الافطٕبعٟ. 

ِٚا ص٠بدح اٌؾبعخ إٌٝ اٌزمبس٠ش اٌّب١ٌخ ٚا٘زّبِبد اٌغ١ٌٛخ اٌّغزّشح، ٠ٛاعٗ اٌخجشاء 

الإوزٛاس٠ْٛ اٌؾبعخ، حوضش ِٓ حٞ ٚلذ ِنٝ، ٌزمذ٠ُ رمذ٠شاد ِٛصٛلخ ٌزىب١ٌؿ اٌّطبٌجبد 

رمذَ اٌزم١ٕبد اٌّزمذِخ ـٟ ِغبي اٌزوبء الافطٕبعٟ  (Mahohoho, et al., 2023) ٚالاؽز١بهبد.

اٌزمذَ اٌغش٠ا ـٟ ِغبي  إر إْ خ، ـشفًب وج١شح ٌزؽ١١ش اٌج١ئخ اٌزٟ ٠عًّ ـ١ٙب الإوزٛاس٠ْٛ،ٚرعٍُ ا٢ٌ

٘زا اٌزطٛس ١ٌظ  اٌزوبء الافطٕبعٟ ٚاٌزعٍُ ا٢ٌٟ ٠فزؼ حثٛاثبً عذ٠ذح لإثزىبس إٌّزغبد ٚاٌخذِبد،

ـٟ ِغبي  ِمزقشًا عٍٝ رؽ١١ش ث١ئخ اٌعًّ ٌٍخجشاء الإوزٛاس١٠ٓ ـمو، ثً ٠ٛـش ح٠نًب ـشفًب عذ٠ذح

اٌعٍَٛ الإوزٛاس٠خ، رعزّذ ٘زٖ اٌزطٛساد عٍٝ ٔٙظ ؽذ٠ش ٌزق١ُّ ٚرٕف١ز ٚرطج١ك اٌؾجىبد اٌعقج١خ، 

اٌّعشٚؾ ثبعُ "اٌزعٍُ اٌع١ّك"، ٚثبٌزبٌٟ ٠ٙذؾ إٌٝ اعزىؾبؾ و١ف١خ رى١ؿ ِغبي اٌعٍَٛ الإوزٛاس٠خ 

 ِا ٘زٖ اٌزم١ٕبد ٚإٌّٙغ١بد اٌغذ٠ذح ـٟ اٌغٕٛاد اٌمبدِخ.

ك" ٘ٛ ٔٙظ ؽذ٠ش ـٟ رق١ُّ ٚرى٠ٛٓ اٌؾجىبد اٌعقج١خ ٠عزّذ عٍٝ الاثزىبساد ـٟ "اٌزعٍُ اٌع١ّ

ِٕٙغ١زُٗ، ٚعٍٝ ِغّٛعبد ِٓ اٌج١بٔبد اٌنخّخ عذاً ٚص٠بدح وج١شح ـٟ لٛح اٌؾٛعجخ اٌّزبؽخ عجش 

  (GPUs Graphics Processing Units). ٚؽذاد ِعبٌغخ اٌشعِٛبد

ب عذ٠ذًا، إلا حْ "٘زٖ اٌّشح ِخزٍفخ" ٚحْ عٍٝ اٌشؼُ ِٓ حْ اٌؾجىبد اٌعقج١خ ١ٌغذ ِفٙٚ ًِ ٛ

اٌجؾش اٌؾبٌٟ ـٟ ِغبي اٌزعٍُ اٌع١ّك ٠غزؾك أزجبٖ اٌّغزّا الإوزٛاسٞ، ١ٌظ ـمو ِٓ حعً ـُٙ 

اٌزم١ٕبد اٌىبِٕخ ٚساء اٌزمذَ الأن١ش ـٟ ِغبي اٌزوبء الافطٕبعٟ ٌٚىٓ ح٠نًب ٌزٛع١ا إِىب١ٔبد 

اٌشؼُ ِٓ حْ الإوزٛاس١٠ٓ لذ عّعٛا عٓ الإؽبساد إٌٝ الإوزٛاسٞ ٚٔطبق اٌعٍَٛ الإوزٛاس٠خ، عٍٝ 

َّْ ٘زٖ اٌفزشح  اٌؾجىبد اٌعقج١خ عٍٝ ِش اٌغ١ٕٓ، ٚسثّب لذ لبِٛا ؽزٝ ثبٌزغشثخ ثٙزٖ إٌّبرط، إلا ح

اٌؾب١ٌخ ٌزط٠ٛش اٌؾجىبد اٌعقج١خ حٔزغذ حعب١ٌت ـعبٌخ ٚع١ٍّخ ٌزٕبعت اٌؾجىبد اٌعقج١خ، اٌزٟ 
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ِظ ِغّٛعخ ِزٕٛعخ ِٓ اٌج١بٔبد، عٛاء ا١ٌٙى١ٍخ حٚ ؼ١ش ا١ٌٙى١ٍخ، ظٙشد وّٕبرط ِشٔخ لبدسح عٍٝ د

ـٟ ع١ٍّخ إٌّزعخ الإوزٛاس٠خ، عاٚح عٍٝ رٌه، ـئْ ؽضَ اٌجشِغ١بد ٌٍزعٍُ اٌع١ّك، رغعً اعزخذاَ 

 ٘زٖ إٌّبرط ع١ٍّبً.

ـٟ اٌغبثك، وبٔذ حٔ ّخ اٌزوبء الافطٕبعٟ لبدسح عٍٝ ؽً اٌّؾىاد اٌش٠بم١خ اٌّعمذح 

ْ ِٓ اٌقعت ع١ٍٙب ِٛاعٙخ ِٙبَ ِعمذح ٠مَٛ ثٙب اٌجؾش ثؾىً روٟ، ِضً اٌزعشؾ عٍٝ ٌٚىٓ وب

اٌقٛس ـٟ ِغبي اٌزإ١ِٓ، ٚا٠نبً ِٓ اٌقعت حرّزخ رؾ٠ًٛ اٌّعشـخ اٌّىزغجخ ِغجمًب ثٛاعطخ 

 .الإوزٛاس١٠ٓ إٌٝ ّٔٛرط ِٕبعت ٌٍزؾفع

ٔ ّخ اٌزعٍُ ا٢ٌٟ ٚـٟ ِع ُ اٌؾبلاد، ٠زع١ٓ عٍٝ اٌجؾش رق١ُّ اٌج١بٔبد اٌّغزخذِخ ـٟ ح

ٌّٛاعٙخ اٌّٙبَ اٌّعمذح، ٚ٘زا ثؾبعخ إٌٝ عٙذ وج١ش ِٚعشـخ ِغجمخ، اٌزعٍُ اٌع١ّك ٠عطٟ الأٔ ّخ 

اٌمذسح عٍٝ رق١ُّ ١ِضاد ثؾىً رٍمبئٟ، ِّب ٠غبعذ ـٟ رٛع١ا ٔطبق ِب ٠ّىٕٙب اٌزعبًِ ِعٗ ِٓ ِٙبَ 

(Richman, 2018)ِعمذح. 
.

 

 ْٕٛ ِِ اٌزإ١ِٓ ٘ٛ ـٓ رغع١ش اٌّخبهش ِٓ حعً رمذ٠ُ رؽط١خ رإ١ِٓ ٌٕؾبه ِع١ٓ، ٠ؾبٚي اٌّؤ

حْ ٠زعشك ؽبًِ اٌٛص١مخ اٌخبفخ ثٕؾبه ِع١ٓ ٌٍنشس، ٚرٛلا ؽغُ ٘زا اٌنشس رٛلا اؽزّب١ٌخ 

٠غبعذ اٌعٍُ الإوزٛاسٞ ـٟ ؽغبة ٘زٖ الاؽزّب١ٌخ ِٓ ناي عّا ٚرؾ١ًٍ  ،اٌّزٛلا ـٟ ؽبي ؽذٚصٗ

ِاِؼ ٚرغبسة ِؾزٍّخ ٌؾبًِ اٌٛص١مخ ٚٔؾبه ِؾذد ِٓ حعً رؾم١ك اٌفٛائذ اٌّشرجطخ ثزغ١ّا ٚرغضئخ 

اٌّؤِْٕٛ ِزؾفض٠ٓ لإلبِخ رق١ٕؿ دل١ك ٠عزّذ عٍٝ اٌّخبهش اٌزٕجؤ٠خ ٌؾبًِ اٌٛص١مخ اٌّخبهش، ٠ىْٛ 

رٕجا ٘زٖ اٌفٛائذ ِٓ ؽم١مخ حْ اٌزق١ٕؿ اٌذل١ك ع١ّىٓ اٌّؤ١ِٕٓ ِٓ إمبـخ ؽٍّخ ٚصبئك رٚٞ ِخبهش 

١َٕٓ اٌخبف١ٓ ثُٙ ِٓ ناي ـشك  َِ حلً إٌٝ ِغّٛعخ ِخبهشُ٘ ٚثبٌزبٌٟ رم١ًٍ ِغزٜٛ اٌّخبهش ٌٍّؤ

َٓ رغّٝ حلغب َِ ه دل١مخ، ٚ٘زا ع١ؤدٞ إٌٝ دـا حدٔٝ ٌٍؾٛادس اٌّزغغذح، ِّب ٠عٕٟ سثؾًب حلقٝ ٌٍّؤ

  (Lior, 2022)سئ١غبْ عبِبْ: ٘زٖ اٌطش٠مخ "رق١ٕؿ اٌّخبهش" ٌٚٙب رجش٠شاْ 

ٕ أولاً: َِ ١ٓ ِؾبسثخ انز١بس اٌزع٠ٛنبد اٌنبسح ثؾىً حـنً إرا وبٔٛا لبدس٠ٓ عٍٝ مجو ٠ّىٓ ٌٍّؤ

١َٕٓ اٌزإوذ ِٓ حْ ؽٍّخ اٌٛصبئك حلغبهُٙ ثذلخ  َِ ثٕبءً عٍٝ رق١ٕؿ اٌّخبهش ٘زا ثبٌزبٌٟ ٠ز١ؼ ٌٍّؤ

رٚٞ اٌّخبهش إٌّخفنخ ٠ذنٍْٛ إٌٝ ِغّٛعخ رإ١ُِٕٙ عٓ هش٠ك رؾذ٠ذ حلغبه عزاثخ ٚعبدٌخ 

 ٌٛصبئمُٙ.

ر ٌزخف١ؿ الأمشاس اٌزٟ لذ رٕؾإ ثغجت اٌّخبهش الأنال١خ إ عذ رق١ٕؿ اٌّخبهش حداح ع١ذح٠ صبٍَبً:

١َٕٓ، ِّب ٠ؾضُٙ  َِ رعىظ الألغبه اٌّقٕفخ ؽغت اٌّخبهش ِغزٜٛ اٌخطٛسح اٌّخققخ ٌٍّؤ

عٍٝ نفل رٌه اٌّغزٜٛ ٌاعزّزبع ثإلغبه حـنً )ثؾشه حْ ٌذ٠ُٙ اٌغ١طشح عٍٝ ا١ٌّضاد 

 .اٌزٟ رُ اعزخذاِٙب ٌٙزٖ اٌع١ٍّخ اٌزق١ٕف١خ(

اٌعذ٠ذح اٌّبم١خ ٠ىًّٓ رإص١ش إٌّٛ اٌّزغبسع ٌٍزوبء الافطٕبعٟ عٍٝ ِذٜ اٌغٕٛاد  إْ

عضئ١بً إٌٝ أزؾبس ِغّٛعبد اٌج١بٔبد اٌىج١شح، اٌزٟ ٠ّىٓ ٌؾشوبد اٌزىٌٕٛٛع١ب رذس٠ت اٌزوبء 

الافطٕبعٟ ِٓ ناٌٙب ثبعزخذاَ رم١ٕبد اٌزعٍُ ا٢ٌٟ حٚ اٌزعٍُ اٌع١ّك، إر إُٔٗ ثذْٚ ِغّٛعبد 

ٟ ٘ٛ ع١ٍٙب ا١ٌَٛ، لذسح اٌزوبء اٌج١بٔبد اٌىج١شح، ٌٓ ٠ىْٛ ٌٍزوبء الافطٕبعٟ اٌمٛح اٌٙبئٍخ اٌز

الافطٕبعٟ عٍٝ رؾذ٠ذ رؾبثىبد عذ٠ذح ث١ٓ اٌّعٍِٛبد اٌّغّعخ ٚـشؿ اٌخغبسح رمَٛ ثضٛسح ـٟ 

ِّبسعبد حعّبٌُٙ ـٟ فٕبعخ اٌزإ١ِٓ، ثبلإمبـخ إٌٝ رعض٠ض لذسح اٌّؤ١ِٕٓ عٍٝ رؾذ٠ذ حلغبه حوضش 

ٓ ـىشح رخق١ـ ٚرفش٠ذ اٌغ١بعبد دلخ، اٌزٟ ٠ز١ؾٙب ٌُٙ اٌزوبء الافطٕبعٟ، ـنا عٓ رٌه ٠زنّ

ٌلأـشاد اٌز٠ٓ ٠زّزعْٛ ثّٛاففبد ـشد٠خ ِؾذدح ٚوؾؿ اٌؽؼ ثؾىً حعًٙ، ثبلإمبـخ إٌٝ الأٔؾطخ 

ِٓ ؽشاء ٚص١مخ اٌزإ١ِٓ إٌٝ رمذ٠ُ  –الأنشٜ اٌزٟ ٠ّىٓ حْ رؾغٓ وفبءح اٌع١ٍّبد اٌعبِخ ٌٍزإ١ِٓ 

  (Lior, 2022)ِطبٌجبد اٌزع٠ٛل. 

بد حدٚاد إداسح اٌج١بٔبد ِضً اٌزوبء الافطٕبعٟ حوضش ح١ّ٘خ، إر رمَٛ ٌمذ ععٍذ ٚـشح اٌج١بٔ  

ؽشوبد اٌزإ١ِٓ ا٢ْ ثبعزخذاَ اٌٛعبئو ٚحعٙضح الاعزؾعبس ٚالأنجبس ٚرمبس٠ش اٌطمظ ِٚب إٌٝ رٌه، 

ٚرٌه ثفنً اٌزوبء الافطٕبعٟ ؽزٝ إٌّبرط الإؽقبئ١خ رفؾً ـٟ اٌزعبًِ ِا ِضً ٘زا اٌىُ اٌٙبئً 

ٌزوبء الافطٕبعٟ لبدس عٍٝ اٌزٕف١ز ٚاٌزؾ١ًٍ ٚاٌزغ١ّا ثغشعخ ِغزؾ١ٍخ ثبٌٕغجخ ٌٍجؾش، ِٓ اٌج١بٔبد، ا
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ؽشوبد اٌزإ١ِٓ رغزخذَ إٌّقبد اٌشل١ّخ ٌزٛـ١ش ٚاعٙخ حـنً ٌٍعّاء، ٌمذ اعزّذد ِع ُ ؽشوبد 

 اٌزإ١ِٓ اٌزم١ٕبد اٌشل١ّخ ِضً اٌزوبء الافطٕبعٟ ٚسٚثٛربد اٌذسدؽخ. 

عٛ٘ش٠خ ـٟ اٌغٍٛن اٌجؾشٞ، ؽ١ش رمٍـ اٌٛلذ اٌّزبػ  ٠ؾٙذ اٌّؾٙذ اٌؾبٌٟ رؽ١شاد

ٌلأـشاد، ِّب حدٜ إٌٝ عضٚـُٙ عٓ أز بس ٚواء اٌزإ١ِٓ اٌزم١ٍذ١٠ٓ، ٚثذلاً ِٓ رٌه، ثبد اٌعّاء 

٠عزّذْٚ ثؾىً ِزضا٠ذ عٍٝ إٌّقبد اٌشل١ّخ لاعزىؾبؾ ِٕزغبد اٌزإ١ِٓ، ٚـُٙ ع١بعبرٙب، ٚرم١١ُ 

إرّبَ ع١ٍّبد اٌؾشاء ثؾىً ِغزمً، ـٟ ٘زا اٌغ١بق، ٠عُذ اٌزوبء  ِذٜ ِاءِزٙب لاؽز١بعبرُٙ، ٚؽزٝ

الافطٕبعٟ حداحً ـعبٌخً ـٟ اعزؽاي اٌج١بٔبد اٌنخّخ اٌّزبؽخ ثىفبءح، إر ٠ز١ؼ رق١ُّ ع١بعبد رإ١ٕ١ِخ 

ِخققخ رٍجٟ الاؽز١بعبد اٌفشد٠خ ٚرزٕبعت ِا ا١ٌّضا١ٔبد اٌّزبؽخ، ـناً عٓ رم١ًٍ اٌٛلذ اٌاصَ 

 .اد دل١مخ لأععبس اٌزإ١ٌِٓزمذ٠ُ رمذ٠ش

ًٍ ِٓ اٌّعٍِٛبد اٌشل١ّخ اٌزٟ ٠زُ عّعٙب ِٓ  ٍُّ ٘بئ رعزّذ فٕبعخ اٌزإ١ِٓ اٌؾذ٠ضخ عٍٝ و

ِقبدس ِزعذدح، ثّب ـٟ رٌه اٌج١بٔبد اٌخبفخ ٚحرّزخ اٌع١ٍّبد ٚرؾ١ًٍ اٌقٛد ٚاٌف١ذ٠ٛ، ٚرٌه ثٙذؾ 

حوضش ٚع١بً ثّمبسٔخ إٌّزغبد  رؾغ١ٓ عٛدح إٌّزغبد ٚرعض٠ض سمب اٌعّاء، ٚلذ حفجؼ اٌّغزٍٙىْٛ

اٌزإ١ٕ١ِخ اٌّزبؽخ، ِّب دـعُٙ إٌٝ ارخبر لشاسارُٙ ثٕبءً عٍٝ رؾ١ًٍ ؽبًِ ٌّضا٠ب اٌعشٚك اٌّخزٍفخ، وّب 

حْ اٌزؾٛي ٔؾٛ الأرّزخ ٚاٌزوبء الافطٕبعٟ ـٟ لطبع اٌزإ١ِٓ ِىَّٓ اٌعّاء ِٓ اٌؾقٛي عٍٝ 

ٍٝ ِذاس اٌغبعخ، ِّب عبُ٘ ـٟ رعض٠ض وفبءح ِعبٌغخ حعشع ٌٍّطبٌجبد، ٚالاعزفبدح ِٓ اٌخذِبد ع

 .ارخبر اٌمشاساد اٌزإ١ٕ١ِخ

ٌمذ عبّ٘ذ اٌزم١ٕبد إٌبؽئخ، ِضً اٌزؾ١ٍاد اٌزو١خ اٌّزمذِخ ٚاٌشٚثٛربد ٚاٌزوبء 

ٚـٟ ٘زا  ،الافطٕبعٟ ٚاٌزعٍُ اٌع١ّك، ـٟ رؾغ١ٓ لطبع اٌزإ١ِٓ ٚععٍٗ حوضش ؽفبـ١خ ٚحلً رعم١ذًا

دؽخ اٌّذعِٛخ ثبٌزوبء الافطٕبعٟ وّىْٛ حعبعٟ ـٟ رؾغ١ٓ رغشثخ اٌغ١بق، ثشصد سٚثٛربد اٌذس

اٌعّاء، ؽ١ش رُ اعزّبد اٌّغبعذ٠ٓ الاـزشام١١ٓ ثؾىً ِزضا٠ذ ِٓ لجً ؽشوبد اٌزإ١ِٓ ٌزمذ٠ُ نذِبد 

عش٠عخ ٚـعبٌخ، ٚرز١ّض ٘زٖ اٌشٚثٛربد ثمذسرٙب عٍٝ ِعبٌغخ اٌٍؽخ اٌطج١ع١خ ٚرؾ١ًٍ ِؾبعش 

ـُٙ اعزفغبساد اٌعّاء ثذلخ ٚرمذ٠ُ اٌّعٍِٛبد إٌّبعجخ ٌُٙ عٍٝ ِذاس  اٌّغزخذ١ِٓ، ِّب ٠ّىٕٙب ِٓ

 ,Startup Lemonade, Geico اٌغبعخ. ِٚٓ الأِضٍخ عٍٝ اٌؾشوبد اٌزٟ رجٕذ ٘زٖ اٌزم١ٕخ

Allstate, ٚLincoln Financial.
 

(Fernández, 2019) 

، إٌٝ رضا٠ذ ٠KPMGش اٌقبدسح عٓ وجشٜ ؽشوبد الاعزؾبساد اٌعب١ٌّخ، ِضً رؾ١ش اٌزمبس

، ؽ١ش اعززثذ اٌؾشوبد إٌبؽئخ ـٟ ٘زا اٌّغبي حوضش ِٓ 1031الاعزضّبس ـٟ رم١ٕبد اٌزإ١ِٓ ِٕز عبَ 

. وّب رغعٝ ؽشوبد اٌزىٌٕٛٛع١ب ١ٍِ1031بس دٚلاس ِٓ الاعزضّبساد اٌعب١ٌّخ ثؾٍٛي عبَ  3.1

ٟ٘ ؽشوخ رىٌٕٛٛع١ب ِب١ٌخ ِمش٘ب ـٟ ثش١ٌٓ حٌّب١ٔب رإعغذ عبَ ٚ) Simplesuranceاٌّب١ٌخ، ِضً 

إٌٝ  ٟٚ٘ ِزخققخ ـٟ رٛـ١ش ؽٍٛي اٌزإ١ِٓ اٌشل١ّخ ٌٍؾشوبد ٚاٌّزبعشح عجش الأزشٔذ( 1031

رٛـ١ش ؽٍٛي رإ١ٕ١ِخ سل١ّخ ِجزىشح رٍجٟ الاؽز١بعبد اٌفشد٠خ ٌٍعّاء ـٟ ِخزٍؿ الأعٛاق، ِٓ ناي 

 .إ١ٕ١ِخ ِخققخ عٕذ ٔمطخ اٌج١ارمذ٠ُ رؽط١بد ر

ِٓ ٔبؽ١خ حنشٜ، ٠عَُذّ اٌزوبء الافطٕبعٟ ِؾشوًب سئ١غ١بً ٌٍزؾٛلاد اٌزٟ رؾٙذ٘ب اٌخذِبد 

اٌّب١ٌخ، ؽ١ش ٠عُذ اٌمطبع اٌّبٌٟ ِٓ حوجش اٌّغزضّش٠ٓ ـٟ ٘زٖ اٌزم١ٕخ، ٚلذ ثذح اعزخذاَ اٌزوبء 

، ٌىٕٗ (HFT)اٌزذاٚي عب١ٌخ اٌزشدد الافطٕبعٟ ـٟ اٌّؤعغبد اٌّب١ٌخ ِا فٕبد٠ك اٌزؾٛه ٚؽشوبد 

عشعبْ ِب رٛعا ١ٌؾًّ لطبعبد حنشٜ ِضً اٌجٕٛن، ٚؽشوبد اٌزإ١ِٓ، ٚاٌغٙبد اٌزٕ ١ّ١خ، 

ِٕٚقبد اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌّب١ٌخ اٌّخزٍفخ، ٚرؾًّ حثشص رطج١مبرٗ ـٟ ٘زا اٌّغبي اٌزذاٚي اٌخٛاسصِٟ، 

عزؾبس٠خ اٌشٚثٛر١خ، ٚرط٠ٛش ِغبعذٞ ٚرى٠ٛٓ اٌّؾبـع الاعزضّبس٠خ ٚرؾغ١ٕٙب، ٚرمذ٠ُ اٌخذِبد الا

اٌعّاء الاـزشام١١ٓ، ٚرؾ١ًٍ الأعٛاق اٌّب١ٌخ، ثبلإمبـخ إٌٝ اعزخذاَ رم١ٕبد رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد اٌنخّخ 

  (Fernández, 2019) .ٌزعض٠ض اٌىفبءح اٌزؾؽ١ٍ١خ

ِا اٌزمذَ اٌّزغبسع ـٟ اٌزوبء  ٠غزٕزظ ِّب عجك و١ؿ ٠زفبعً ِغبي اٌعٍُ الإوزٛاسٞ

الافطٕبعٟ ـٟ فٕبعخ اٌزإ١ِٓ، إر ٠عذ اٌعٍُ الإوزٛاسٞ ـٕبً ٠عزّذ عٍٝ رمذ٠ش ٚرغع١ش اٌّخبهش، 

٠غُٙ ٘زا اٌّغبي ـٟ ؽغبة اؽزّب١ٌخ ؽذٚس ؽٛادس حٚ حمشاس ٌؾبٍِٟ اٌٛصبئك اٌزإ١ٕ١ِخ ٔز١غخ 



Journal of Business Economics for Applied Research, Vol. (7), No. (1), Part (1): 103-125 

Doi: https://dx.doi.org/10.37940/BEJAR.2025.7.2.6 

331 

٠ؾُشؿ ِمذِٛ اٌزإ١ِٓ عٍٝ إٔؾبء  لأٔؾطخ ِؾذدح، ِٚٓ حعً رؾم١ك ـٛائذ رغ١ّا ٚرغضئخ اٌّخبهش

رق١ٕؿ دل١ك ٠عزّذ عٍٝ رمذ٠ش اٌّخبهش اٌزٕجؤٞ ٌؾبٍِٟ اٌٛصبئك ٠إرٟ ٕ٘ب اٌذٚس اٌؾ١ٛٞ اٌزٞ ٠ؤد٠ٗ 

اٌزوبء الافطٕبعٟ ـٟ رعض٠ض ـعب١ٌخ ٘زٖ اٌع١ٍّبد، إر ٠ّىٕٗ رؾغ١ٓ دلخ رق١ٕؿ اٌّخبهش ٚرٛـ١ش 

ؾغّٕخ، ٚثبٌزبٌٟ و١ؿ  ُِ ٠ّىٓ ٌٍزوبء الافطٕبعٟ حْ ٠ؤدٞ دٚسًا ؽ٠ٛ١بً ـشؿ ٌزمذ٠ُ نذِبد رإ١ٕ١ِخ 

ـٟ رط٠ٛش ٚرؾغ١ٓ ع١ٍّبد اٌزإ١ِٓ، ٚو١ؿ ٠ّىٓ ٌٗ ِغبعذح اٌؾشوبد اٌزإ١ٕ١ِخ ـٟ اٌزعبًِ ِا 

 اٌزؾذ٠بد اٌؾذ٠ضخ ـٟ عبٌُ اٌزىٌٕٛٛع١خ.

 :. رظٍُف ًَبرط أعًبل انزأيٍٍ انًعزًذح عهى انزكبء الاططُبع3ً
الإعبثخ عٍٝ اٌغؤاي ا٢رٟ: ِب ٟ٘  (Zarifis & Cheng, 2023)ؽبٌٚذ دساعخ 

اٌزإ١ِٓ إٌبعّخ عٓ رم١ٕبد اٌزوبء الافطٕبعٟ ٚاٌج١بٔبد؟ ثعجبسح إٌّبرط اٌزغبس٠خ إٌبؽئخ ـٟ فٕبعخ 

حنشٜ، ِب ٟ٘ ّٔبرط حعّبي اٌزإ١ِٓ اٌّزٛلعخ لاعزّبد رم١ٕبد اٌزوبء الافطٕبعٟ ًٚ٘ ٠ّىٓ اٌزؾمك 

ِٕٙب رغش٠ج١ب؟ً ٚاعزخذِذ اٌذساعخ ّٔٛرعًب ٠ؾًّ حسثا ـئبد لاعزّبد اٌزوبء الافطٕبعٟ ـٟ فٕبعخ 

اق، إر إْ هش٠مخ عًّ اٌّؤعغبد ٚرفبعٍٙب ِا اٌّغزخذ١ِٓ رزؽ١ش، عٛاء دان١ٍبً اٌزإ١ِٓ وٕمطخ أط

٠غُزخذَ اٌزوبء الافطٕبعٟ ـٟ   إر  (AI)حٚ نبسع١بً ثفعً اٌمذساد اٌّزضا٠ذح ٌٍزوبء الافطٕبعٟ 

لطبع اٌزإ١ِٓ ثطشائك ِزعذدح، ِٚا رٌه، ١ٌغذ ا٢صبس اٌّؾزٍّخ ٌٙزا اٌزؾ٠ًٛ ٚامؾخ ثعذ، ٚلذ رّذ 

ؽشوخ رإ١ِٓ،  10دساعخ رطج١ك الأرّزخ اٌمبئّخ عٍٝ اٌزوبء الافطٕبعٟ ـٟ اٌذساعخ الأفخ اٌزوش ـٟ 

حُٔٗ ٠ّىٓ رق١ٕؿ ّٔبرط حعّبي اٌزإ١ِٓ الأسثعخ  ٚحؽبسد إٌزبئظ ٚاعزٕبدًا إٌٝ الأثؾبس راد اٌقٍخ،

 (Zarifis & Milne, 2023) :اٌّعزّذح عٍٝ اٌزوبء الافطٕبعٟ عٍٝ إٌؾٛ ا٢رٟ

٠زُ اٌزشو١ض عٍٝ اعزخذاَ اٌزوبء الافطٕبعٟ وإداح داعّخ ٌٍع١ٍّبد اٌؾب١ٌخ دانً  ًُىرط الأول:ان .1

ؽشوخ اٌزإ١ِٓ دْٚ رؽ١١ش عٛ٘ش ّٔٛرط الأعّبي، ٠زعٍك ٕ٘ب ثزؾغ١ٓ اٌىفبءح ٚرم١ًٍ اٌزىب١ٌؿ دْٚ 

 اٌزٛعا إٌٝ ِغبلاد عذ٠ذح.

اٌع١ٍّبد اٌخبفخ ثغٍغٍخ اٌم١ّخ  ٠زنّٓ اعزخذاَ اٌزوبء الافطٕبعٟ ـٟ رؾغ١ٓ انًُىرط انضبًَ: .2

 اٌزإ١ٕ١ِخ ٌٍؾشوخ، ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ رط٠ٛش ّٔٛرط حعّبي حوضش رطٛسًا ٚوفبءح.

رزغبٚص ؽشوخ اٌزإ١ِٓ ؽذٚد عٍغٍخ اٌم١ّخ اٌزإ١ٕ١ِخ ٚرزٛعٗ ٔؾٛ رغ١ّا اٌّض٠ذ  انًُىرط انضبنش: .3

 ِٓ اٌج١بٔبد ٚرط٠ٛش ِٕقخ رمذَ نذِبد إمبـ١خ.

رمَٛ ؽشوخ اٌزىٌٕٛٛع١ب ثبٌزٛعا ـٟ عٍغٍخ اٌم١ّخ اٌزإ١ٕ١ِخ ِٓ ناي رمذ٠ُ  انًُىرط انشاثع: .4

 نذِبد رم١ٕخ ِزخققخ رغُٙ ـٟ رؾغ١ٓ ٚرط٠ٛش ّٔبرط الأعّبي ـٟ ِغبي اٌزإ١ِٓ. 

٘زٖ إٌّبرط رّضً هشلبً ِخزٍفخ لاعزخذاَ اٌزوبء الافطٕبعٟ ـٟ فٕبعخ اٌزإ١ِٓ، ِّب ٠عىظ 

 ـٟ رؾغ١ٓ اٌع١ٍّبد ٚرط٠ٛش إٌّبرط الأعّبي. رطٛس الاعزفبدح ِٓ ٘زٖ اٌزم١ٕبد

عذد نّغخ ّٔبرط حعّبي ٔبؽئخ رذـعٙب رٍه اٌزم١ٕبد: ُٚ ٚلذ 
 

(Zarifis & Milne, 2023) 

إر ٠مَٛ اٌّمذِْٛ ثزمذ٠ُ نذِبد رإ١ِٓ ِزخققخ ٌفئبد ِع١ٕخ ِٓ اٌعّاء  انزشكٍض وانزغضئخ: - أ

 .ثذلاً ِٓ رمذ٠ُ نذِبد ؽبٍِخ ٌىبـخ الاؽز١بعبد

إر ٠زُ دِظ اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌزو١خ ـٟ اٌع١ٍّبد  ايزظبص انزكبء الاططُبعً فً انًُىرط انحبنً: - ة

 .اٌؾب١ٌخ ٌٍزإ١ِٓ ثؽشك رؾغ١ٕٙب ٚرط٠ٛش٘ب

إر رمَٛ اٌؾشوبد اٌىج١شح ـٟ فٕبعخ اٌزإ١ِٓ ثزٛع١ا ٔطبق  رىسٍع انًؤسسخ يب ثعذ انًُىرط: - د

 .نذِبرٙب ٌزؾًّ ِغبلاد عذ٠ذح ِذعِٛخ ثبٌزىٌٕٛٛع١ب

إر ٠زُ إٔؾبء ؽشوبد رإ١ِٓ عذ٠ذح رغزخذَ اٌزىٌٕٛٛع١ب ثؾىً ِزمذَ ٌزمذ٠ُ  ششكخ رأيٍٍ يخظظخ: - س

 .نذِبد رإ١ِٓ ِجزىشح ِٚخققخ

رذنً اٌؾشوبد اٌزىٌٕٛٛع١خ اٌىج١شح عٛق اٌزإ١ِٓ ِٓ ناي رمذ٠ُ  ركُىنىعٍخ يخظظخ:ششكخ  - ط

 .نذِبد   رإ١ِٓ ِجزىشح ِٚذعِٛخ ثبٌزوبء الافطٕبعٟ
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يسزقجم طُبعخ الإكزىاسٌب: انفشص وانزحذٌبد فً ظم رضاٌذ حغى ورعقٍذ انجٍبَبد  .4

 ورطىس انزكُىنىعٍب
ْ رؾذ٠بد ٛٗ اٌخجشاء الإوزٛاس٠مذِخ، ٠ٛاعِا ظٙٛس اٌج١بٔبد اٌنخّخ ٚاٌزم١ٕبد اٌّز

ٚـشفًب عذ٠ذح، ِٓ ناي اٌج١بٔبد اٌىج١شح إر إٔٙب رفزؼ حـبلبً لاعزخذاَ اٌزم١ٕبد ِضً رم١ٕبد اٌزعٍُ ا٢ٌٟ 

٠غت عٍٝ اٌخجشاء حْ ٠زجٕٛا ٘زٖ الأعب١ٌت اٌغذ٠ذح ٌٚزؾ١ًٍ اٌج١بٔبد ثؾىً حوضش دلخ ٚعشعخ، 

عٍُّٙ، ثبٌزبٌٟ، ٠ّىُٕٙ رؾم١ك رؾ١ٍاد حعّك ٚارخبر لشاساد حوضش ٠ٚزعٍّٛا و١ف١خ دِظ اٌج١بٔبد ـٟ 

 .رٛع١ٙبً ٚـعب١ٌخ ٌٍؾشوبد ٚاٌّؤعغبد

ٚ٘ٛ ٔٛع ِٓ  (LLMs - Large Language Models) حؽذ ٘زٖ الأعب١ٌت ٘ٛ اعزخذاَ

ّٔبرط اٌزوبء الافطٕبعٟ اٌزٟ رُ اعزخذاِٗ ثؾىً ِزضا٠ذ ـٟ اٌغٕٛاد الأن١شح ثغجت الأفغبس ـٟ 

الأثؾبس إٌبرظ عٓ ص٠بدح رٛاـش اٌؾٛعجخ ثإععبس ِعمٌٛخ ٚاٌزٛـش اٌّغبٟٔ ٌٍّذٚٔبد الإٌىزش١ٔٚخ 

ٓ إٌقٛؿ، عٍٝ ِغّٛعبد اٌج١بٔبد اٌنخّخ ِ LLMsاٌنخّخ وٛع١ٍخ رذس٠ج١خ، ٠زُ رذس٠ت 

 LLMs ٚاٌزٟ رّىُٕٙ ِٓ رعٍُ الأّٔبه ٚاٌعالبد اٌّعمذح ـٟ اٌٍؽخ، رؾًّ الأِضٍخ اٌجبسصح عٍٝ 

ٚGPT-3  اٌّؾٛلاد اٌز١ٌٛذ٠خ اٌّذسثخ ِغجمبً(، ّٚٔبرط(GPT-3.5 Generative Pre-trained 

Transformer 3.5ٚ ،GPT-4 Generative Pre-trained Transformer 4. (OpenAI, 

ٚرُ اعزخذاِٙب  1011ؽزٝ عبَ  1010ِٓ عبَ  OpenAIٚاٌزٟ رُ إفذاس٘ب ثٛاعطخ   (2023

 BERT Bidirectional Encoderٌّغّٛعخ ٚاععخ ِٓ اٌزطج١مبد، ِضبي آنش ٘ٛ 

Representations from Transformers   )صٕبئٟ الارغبٖ رّض١اد اٌزؾف١ش ِٓ اٌّؾٛلاد(

ٚLarge Language Model  LLM خ ّٔٛرط اٌٍؽخ اٌّؾٙٛس اٌزٞ رُ رط٠ٛشٖ ثٛاعطGoogle ،

ٚاٌزٞ رُ اعزخذاِٗ ٌٍّٙبَ ِضً رؾ١ًٍ اٌّؾبعش، ٚالإعبثخ عٓ الأعئٍخ، ٚرق١ٕؿ إٌقٛؿ.
 

(Kenton & Toutanova, 2019)  
ِؾذٚد ٔ شًا ٌطشؽٗ عٍٝ ٔطبق ٚاعا  ـٟ اٌعًّ الإوزٛاسٞ LLMsإْ اٌجؾش ـٟ رطج١مبد      

ب ِفقاً  ًِ ِؤنشًا، ـنا عٓ أٗ ٕ٘بن إِىب١ٔبد ٌّعبٌغخ اٌٍؽخ اٌطج١ع١خ ـٟ ٘زا اٌغ١بق ثبعزخذاَ ٔ ب

لإداسح ِطبٌجبد اٌزإ١ِٓ ٠غزخذَ ّٔبرط ٌؽ٠ٛخ ِعزّذح عٍٝ اٌزإ١ِٓ، ٠زٕجإ إٌ بَ ثزق١ٕؿ اٌّطبٌجبد 

٠عضص اٌىفبءح ٚسمب اٌعّاء، ٚـ١ّب ٠زعٍك ثبٌزم١ٕخ  ٠ج١ُٓ ثؾش ٚرٛع١ٙٙب ٌخجشاء اٌّغبي إٌّبعج١ٓ ِّب 

آنش اعزخذاِٙب ـٟ فٕبعخ اٌزإ١ِٓ اٌطجٟ، ِؾ١شًا إٌٝ إِىب١ٔبرٙب ـٟ رم١١ُ اٌّخبهش ٚاوزؾبؾ الاؽز١بي 

ٚرعض٠ض نذِخ اٌعّاء، ِا اٌزٕج١ٗ إٌٝ اٌزؾذ٠بد اٌّؾزٍّخ ـٟ ٘زا اٌّغبي ِضً اٌمٍك ؽٛي نقٛف١خ 

 (Balona, 2023)اٌزعبهؿ اٌجؾشٞ ٚمشٚسح عٛدح اٌج١بٔبد. اٌج١بٔبد ٚٔمـ 

حْ اٌج١بٔبد اٌنخّخ ٚاٌزؾ١ٍاد اٌّزمذِخ رّضً ـشفخ وج١شح ٌٍخجشاء  ٠ّٚىٓ اٌمٛي:       

الإوزٛاس١٠ٓ ٌزط٠ٛش ِٙبسارُٙ ٚرؾغ١ٓ إِىب١ٔبرُٙ ـٟ ـُٙ ٚرفغ١ش اٌغ١ٕبس٠ٛ٘بد الالزقبد٠خ ٚاٌّب١ٌخ، 

َ الأعب١ٌت ٚاٌزم١ٕبد اٌؾذ٠ضخ، ٌٍّؾزشـ١ٓ ـٟ ِغبي الإوزٛاس٠ب إر ٠ّىٓ ِٓ ناي اٌزؾٛي ٔؾٛ اعزخذا

حْ ٠قجؾٛا ؽشوبء اعزشار١غ١١ٓ حوضش ـعب١ٌخ ٌٍؾشوبد ٚاٌّؤعغبد ـٟ ارخبر اٌمشاساد اٌّغز١ٕشح 

 ٚاٌّج١ٕخ عٍٝ اٌج١بٔبد.

ِٚا رٌه، ـئْ الأِش لا ٠خٍٛ ِٓ اٌزؾذ٠بد إر ٠ّىٓ الإؽبسح إٌٝ رؾذ١٠ٓ حعبع١١ٓ ٠ٛاعٙبْ       

  (Lior, 2022)اعزخذاَ اٌج١بٔبد اٌنخّخ ـٟ رق١ٕؿ اٌّخبهش:

٠زّضً ـٟ ص٠بدح ِخبهش اٌزؾ١ض ٔز١غخ ٌٍج١بٔبد اٌنخّخ اٌزٟ رؾزٛٞ ؼبٌجبً عٍٝ رؾ١ضاد عزس٠خ  الأول:

 مذ اٌفئبد الأل١ٍخ.

٠زعٍك ثبٔزٙبوبد اٌخقٛف١خ اٌّؾزٍّخ إر ٠ّىٓ ٌؾشوبد اٌزإ١ِٓ اٌؾقٛي عٍٝ ِعٍِٛبد  وانضبًَ:

ٓ ٌٗ، ِّب  َِ ِٓ ِقبدس عبِخ ثطشائك لا ٠غزط١عْٛ ـ١ٙب اٌؾقٛي ع١ٍٙب ِجبؽشح ِٓ اٌّؤ

 .٠ض١ش ِخبٚؾ ؽٛي اعزخذاَ اٌج١بٔبد اٌؾخق١خ ثؾىً ؼ١ش لبٟٔٛٔ

ـٟ رؾغ١ٓ ع١ٍّبد اٌزإ١ِٓ لا ِفش ِٕٗ  ٠ّٚىٓ اٌزإو١ذ عٍٝ حْ اعزخذاَ اٌزوبء الافطٕبعٟ

ـٟ اٌّغزمجً، ٠ٚعذ اعزخذاَ اٌج١بٔبد اٌىج١شح حؽذ اٌٛعبئً اٌّّٙخ ٌزؾغ١ٓ دلخ رق١ٕؿ اٌّخبهش 
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ٚعٍٝ اٌشؼُ ِٓ ٚعٛد ِخبهش اٌزؾ١ض ٚأزٙبوبد اٌخقٛف١خ، إلا حْ ٘زٖ  ،ٚرؾذ٠ذ الألغبه

وبؾٍ، ٚإّٔب ٠عذ٘ب رؾذ٠بد لا ؼٕٝ عٓ اٌزؾذ٠بد ١ٌغذ وبـ١خ ٌغعً عٛق اٌزإ١ِٓ ؼ١ش ـعّبي حٚ ؼ١ش 

ِٛاعٙزٙب وّب ٘ٛ اٌؾبي ـٟ ِع ُ الأٔ ّخ اٌمب١ٔٛٔخ، إمبـخ إٌٝ اٌزطٛس اٌّغزّش لاعزخذاَ اٌزوبء 

حعٍٝ .الافطٕبعٟ ـٟ ِغبي اٌزإ١ِٓ ٚو١ؿ ٠ّىٓ رٕ ١ُ اٌزإ١ِٓ ٌٍزؽٍت عٍٝ ا٢صبس اٌغٍج١خ اٌّؾزٍّخ

 إٌّٛرط

١ك ٟ٘ ـشع ـشعٟ آنش ِٓ ِغبي اٌزوبء الافطٕبعٟ، إْ اٌؾجىبد اٌعقج١خ حٚ اٌزعٍُ اٌعّ

رعزّذ عٍٝ هجمبد ِزعذدح رزإٌؿ ِٓ اٌخا٠ب اٌعقج١خ، ٚرزفبعً ٘زٖ اٌطجمبد ِا ثعنٙب ثعنب ِٓ 

ناي ارقبلاد راد حٚصاْ ٚرؾذد نٛاسص١ِخ اٌزوبء الافطٕبعٟ ٚصْ ٘زٖ الارقبلاد، ٚٔبدسًا ِب 

نبسط اٌقٕذٚق الأعٛد، إر رؾذس اٌع١ٍّخ ٚوٍّب وبٔذ ٠ىْٛ ٘زا اٌٛصْ ِعشٚـًب حٚ لبثاً ٌٍززجا 

اٌطجمبد حوضش وٍّب وبْ ِٓ اٌقعت ـُٙ ٚرٛلا اٌٛصْ اٌّخقـ ٌىً ن١ٍخ عقج١خ ٚثبٌزبٌٟ ٔز١غخ 

اٌى١بْ اٌزوٟ ٔفغٗ، ٚٔز١غخ ٌٙزٖ اٌغّبد اٌفش٠ذح ٌٍقٕذٚق الأعٛد، لا ٠ّىٓ ٌٍّغزخذ١ِٓ حٚ اٌّٙز١ّٓ 

حعبط ع١ٍّخ ارخبر اٌمشاس ـٟ اٌزوبء الافطٕبعٟ إرا وبْ اٌى١بْ ـُٙ اٌع١ٍّخ ٚاٌزجش٠ش اٌزٞ ٠ؾىً 

اٌزوٟ ٠زعٍُ رار١بً عٍٝ حعبط هجمبد ِزعذدح ِٓ ارخبر اٌمشاساد، ـئٕٔب لا ٔغزط١ا حْ ٔعشؾ ثبٌزؾذ٠ذ 

 .ِٓ ٘ٛ اٌّغؤٚي عٓ لشاسٖ إٌٙبئٟ، ٚ٘زا ٠ؾىً ِؾىٍخ لاع١ّب عٕذِب ٠ىْٛ رٌه اٌمشاس ِنشًا

ْ، رىْٛ لشاساد اٌزوبء الافطٕبعٟ ؼ١ش ؽفبـخ ٚؼ١ش لبثٍخ ٌٍزٕجؤ ٌٙزٖ الأعجبة، ؽزٝ ا٢

ٚـٟ إٌٙب٠خ لا ٠ّىٓ رفغ١ش٘ب، ٠ٚؤدٞ ٔمـ اٌزٕجؤ ٚدسعبد اٌؾش٠خ اٌّزفبٚرخ ٌٍى١بٔبد اٌزو١خ ٚؼ١بة 

اٌزؾىُ اٌىبًِ ِٓ عبٔت الإٔغبْ ـ١ّب ٠زعٍك ثبٌغٍٛن اٌّؾزًّ ٌى١بٔبد اٌزوبء الافطٕبعٟ إٌٝ 

خ لب١ٔٛٔخ ٌٍغجت ث١ٓ اٌنؾ١خ ٚاٌّغجت ٌلأرٜ ٚفعٛثخ اٌزفى١ش ـٟ اٌغجت فعٛثخ ـٟ إلبِخ فٍ

 .اٌفعٍٟ ث١ٓ اٌنشس اٌزٞ رعشك ٌٗ اٌنؾ١خ ٚاٌطشؾ اٌّغؤٚي

ٚـٟ ع١بق اٌزإ١ِٓ، ٠ؾىً ٘زا اٌزؾذٞ ٌؽضًا ؽٛي ٔٛع١خ ٚص١مخ اٌزإ١ِٓ اٌزٟ ٠غت حْ رؽطٟ 

طشؾ الأٚي، رؾُزشٜ ِٓ لجً و١بٔبد اٌزوبء الافطٕبعٟ، ً٘ ٠غت حْ رىْٛ ٚص١مخ رإ١ِٓ ِٓ اٌ

اٌّغزخذَ، حَ ٚص١مخ رإ١ِٓ ِٓ اٌطشؾ اٌضبٌش، رؾُزشٜ ِٓ لجً ؽشوخ اٌزوبء الافطٕبعٟ؟ ٠عشّك 

ح٠نًب ِغإٌخ اٌقٕذٚق الأعٛد لذسح ؽشوبد اٌزإ١ِٓ عٍٝ رمذ٠ُ رؽط١خ دل١مخ ٌلأمشاس إٌبرغخ عٓ 

 الأمشاس اٌّغزمج١ٍخ ثؾىً دل١ك.   اٌزوبء الافطٕبعٟ، ٔ شًا ٌعذَ لذسرٙب عٍٝ رٛلا ٔٛع ٚٔطبق ٘زٖ 

٠مذَ اٌقٕذٚق الأعٛد ثبٌزبٌٟ رؾذ٠بً ثبسصًا ٌعٍُ اٌزإ١ِٓ ثؾىً عبَ، ٌٚؾشوبد اٌزإ١ِٓ ثؾىً 

نبؿ، ـنا عٓ حُٔٗ ِٓ ؼ١ش اٌٛامؼ و١ؿ ٠غت عٍٝ ؽشوبد اٌزإ١ِٓ ؽغبة الألغبه اٌّخققخ 

عٍٝ ٔؾٛ آنش، ٠ّىٓ الإؽبسح ، ١ٚمخٌٕؾبه ِع١ٓ ٠زخزٖ و١بْ روبء افطٕبعٟ ٌزمذ٠ُ رؽط١خ ـعّبٌخ ٚدل

إٌٝ حْ ٘زا إٌمـ ِٓ اٌّعٍِٛبد ٘ٛ ِؾىٍخ عزخزفٟ ِا ِشٚس اٌٛلذ ِا أزؾبس حٚعا ٌٍزوبء 

الافطٕبعٟ، عزمَٛ ع١ٍّخ رؾؽ١ً و١بٔبد اٌزوبء الافطٕبعٟ ثز١ٌٛذ ث١بٔبد ٠ّىٓ ٌؾشوبد اٌزإ١ِٓ 

اٌى١بٔبد، ٠ٚؤدٞ الاعزخذاَ اٌّزضا٠ذ إٌٝ اعزخذاِٙب ٌزؾذ٠ذ حلغبه حوضش دلخ ِزى١فخ ِا اٌّخبهش ٌٙزٖ 

 .ص٠بدح اٌج١بٔبد، ِّب ٠ز١ؼ رم١١ُ اٌّخبهش ٚرؾذ٠ذ الألغبه ثؾىً حـنً

ٚعٍٝ اٌشؼُ ِٓ حْ اٌزوبء الافطٕبعٟ ٠طشػ رؾذ٠بد عٍٝ ؽشوبد اٌزإ١ِٓ، ـئْ ٌٍقٕبعخ 

ٕب، ٚرعذ ؽشوبد اٌزإ١ٕ١ِخ ربس٠خبً ه٠ٛاً ـٟ ِغبعذح ر١غ١ش دنٛي اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌغذ٠ذح إٌٝ ِغزّع

اٌزإ١ِٓ ِؤٍ٘خ ثؾىً ـش٠ذ ٌٍزى١ؿ ِا اٌزؾذ٠بد اٌزٟ رطشؽٙب اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌغذ٠ذح ٚرٛـ١ش هجمخ ِّٙخ 

ِٓ اٌؾّب٠خ ٌلأـشاد ٚؽشوبد اٌزىٌٕٛٛع١ب ناي ٔؾش اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌغذ٠ذح ـٟ ثذا٠برٙب، ٚثزٌه، ٠عًّ 

  (Lior, 2022)طخ. اٌزإ١ِٓ ومٛح داـعخ رؾغا عٍٝ الاثزىبس ٚرؾغض اٌّخبهش اٌّشرج

ٕ٘بن مشٚسح ٚح١ّ٘خ ؽبعّخ ٌٍذلخ ٚلبث١ٍخ اٌزفغ١ش ـٟ اعزخذاَ حْ ٌسزُزظ يًب سجق: 

اٌزعٍُ ا٢ٌٟ ٌّٛاعٙخ رؾذ٠بد فٕبعخ اٌزإ١ِٓ اٌّعزّذح عٍٝ اٌج١بٔبد، ـنا عٓ حْ ـُٙ رإص١ش 

ب ٚامؾًب، ٚإٕٔب عٕذِب ٔغعٝ ٌزط٠ٛش ّٔبرط  ًّ اٌمشاساد اٌّغزٕذح إٌٝ إٌّبرط ٠زطٍت دلخ عب١ٌخ ٚـٙ

ٕبعٟ، ٠قجؼ ِٓ اٌنشٚسٞ حْ رىْٛ ٘زٖ إٌّبرط دل١مخ ٌزمذ٠ُ رٛلعبد رعزّذ عٍٝ اٌزوبء الافط

دل١مخ ٚلبثٍخ ٌٍزفغ١ش ٌزؾم١ك اٌؾفبـ١خ، إر إْ اٌؾفبـ١خ رؤدٞ دٚسًا ِّٙب ـٟ ثٕبء اٌضمخ، ِٚٓ ناٌٙب 

٠غزط١ا الأـشاد ٚاٌّؤعغبد ـُٙ و١ف١خ ارخبر اٌمشاساد ِٚب١٘خ اٌزإص١شاد اٌّزٛلعخ، ٠ٚغت حْ ٠ىْٛ 
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خ ٌٍزٛاصْ ث١ٓ دلخ إٌّبرط ٚلبث١ٍزٙب ٌٍزفغ١ش، ٚ٘ٛ حِش ؽ١ٛٞ ٌٍٕغبػ ـٟ ِغبي اٌزإ١ِٓ ٕ٘بن ح١ّ٘

اٌمبئُ عٍٝ اٌج١بٔبد، ٌزا ـئُٔٗ ِٚٓ ناي ٘زا اٌجؾش عٛؾ ٔؾبٚي رٛـ١ش ـّٙبً ؽبِاً ٢صبس اٌزوبء 

١خ ٚـبئذح الافطٕبعٟ ـٟ اٌعٍَٛ الإوزٛاس٠خ ٠ّٚضً ٘زا إٌٙظ اٌغذ٠ذ رمذِب وج١شا ـٟ اٌٛمٛػ ٚاٌؾفبـ

رم١ٕبد ؽشػ اٌزعٍُ ا٢ٌٟ ـٟ اٌّغبي الإوزٛاسٞ ٚثبٌزبٌٟ ٠زفٛق عٍٝ اٌمذساد اٌزٟ رٛـش٘ب اٌطشائك 

 اٌزم١ٍذ٠خ ٚاٌزؾم١مبد اٌع١ٍّخ اٌغبثمخ.

 :اسزخذاو انزعهى اَنً فً انعهىو الإكزىاسٌخ .5
ِب صاٌذ رعزّذ عٍٝ إٌّبرط ٚاٌزم١ٕبد اٌزم١ٍذ٠خ ثؾىً عزسٞ ٚؽبئا  وبٔذ اٌعٍَٛ الإوزٛاس٠خ

ٍَ ٔؾٛ دِظ اٌزوبء الافطٕبعٟ ـٟ الأعب١ٌت اٌّغزخذِخ ـٟ اٌذساعبد  ِٚا رٌه، ٕ٘بن ارغبٖ ِزٕب

، ِٚؤاِشاد الاعزّبد  LIME  ،SHAPّٔبرط اٌزعٍُ ا٢ٌٟ آنزح ـٟ الاصد٠بد ِضًإر إْ  اٌؾذ٠ضخ،

 (Lozano, et al., 2023).   (PDPs)اٌغضئٟ

ٚاٌزٟ رمذَ رّض١اً ِشئ١بً ٌى١ف١خ رإص١ش  ٚرؾًّ ٘زٖ الاعزشار١غ١بد ِغّٛعخ ِٓ اٌزم١ٕبد،  

اٌّزؽ١شاد عٍٝ رٕجؤاد إٌّٛرط، ٚثزٌه رغُٙ ـٟ ـُٙ ؽبًِ ٌٍج١ٕخ اٌعبِخ ٌٍّٕٛرط ِٓ ناي رمذ٠ُ 

   (Alonso & Carbo, 2022)اٌفشد٠خ.ِغّٛعخ ِٓ اٌزفغ١شاد اٌّؾ١ٍخ ٌٍزٕجؤاد 

ثبٌغّا ث١ٓ رطٛساد اٌزعٍُ ا٢ٌٟ ِا حعظ عٍُ اٌّعب٠شح، ٠زُ رمذ٠ُ ٔٙظ عذ٠ذ ٌؾً ِؾىٍخ اٌزم١١ُ         

ٓ ؼ١ش اٌّّىٓ الاعزّبد ثؾىً ٚص٠بدح دلخ اٌزمذ٠ش ِمبسٔخ ثبٌزم١ٕبد اٌزم١ٍذ٠خ إر إُٔٗ ـٟ اٌّبمٟ وبْ ِ

٠ٚغزخذَ  وج١ش عٍٝ اٌزعٍُ ا٢ٌٟ ثغجت ل١ٛد اٌؾٛعجخ، ٌىٓ ا١ٌَٛ ٠غت عٍٝ ِغبي اٌّعب٠شح حْ ٠مجً

 ,Kunce & Chatterjee)٘زا اٌزؾٛي ٔؾٛ اٌزعٍُ ا٢ٌٟ وٛع١ٍخ ٌزؾغ١ٓ اٌذلخ ٚاٌفُٙ ـٟ ِغبٌٗ.

2017)  

 "أفغبس اٌزمذَ ـٟ ِغبي اٌزعٍُ ا٢ٌٟ ع١ىْٛ رٚ ل١ّخ رعبدي عؾش ؽشوبد ِب٠ىشٚعٛـذ"            

ٍٗ  ـشعًب حٚ ـشعًب ـشع١بً ٌٍزوبء الافطٕبعٟ :((Machine Learningٌعَُذّ انزعهى اَنً         ثؾج

وج١ش ِا اٌعٍُ الإوزٛاسٞ، ٠زنّٓ اٌزعٍُ ا٢ٌٟ ِغّٛعخ ِزٕٛعخ ِٓ اٌّعبسؾ ٠ٕٚغغُ ١ٌؾُىً ؽ١ئًب 

عذ٠ذًا، ٠غزف١ذ اٌزعٍُ ا٢ٌٟ ِٓ اٌخٛاسص١ِبد ٚاٌؾجىبد اٌعقج١خ ٌزّى١ٓ اٌىّج١ٛرشاد ِٓ رؾغ١ٓ 

 حداء٘ب ِا ِشٚس اٌٛلذ. 

ٙبد اٌزٟ رخُجش اٌىّج١ٛرش و١ف١خ حداء ِّٙخ ٟ٘ ِغّٛعخ ِٓ اٌمٛاعذ حٚ اٌزٛع١ وانخىاسصيٍخ:      

ِع١ٕخ، حِب اٌؾجىخ اٌعقج١خ، ـٟٙ ِغّٛعخ ِٓ اٌخٛاسص١ِبد اٌّقّّخ ٌزم١ٍذ اٌذِبغ اٌجؾشٞ، ٠زُ 

ثشِغخ ٘زٖ اٌؾجىبد ٌٍزعشؾ عٍٝ الأّٔبه ٚرفغ١ش٘ب ِٓ حعً رّى١ٓ اٌىّج١ٛرش ِٓ ارخبر لشاساد 

 (Foote, 2019)ِغزمج١ٍخ. 

١ِبد ثجٕبء ّٔبرط ثبعزخذاَ ِغّٛعخ حٚ ع١ٕخ ِٓ اٌج١بٔبد اٌزٟ "رذسة" اٌىّج١ٛرش رمَٛ اٌخٛاسص       

ٚثبٌزبٌٟ، ٠ّىٓ ٌٍزعٍُ ا٢ٌٟ رؾغ١ٓ عٍٝ اعز١عبثٙب ١ٌىْٛ لبدسًا عٍٝ ارخبر اٌمشاساد اعزٕبدًا إ١ٌٗ، 

 ٔفغٗ دْٚ اٌؾبعخ إٌٝ رذنً ثؾشٞ. 

ٌزطج١مبد رؾًّ اعزخذاَ اٌزعٍُ  ٌٍٚزعشؾ حوضش عٍٝ ِب١٘خ اٌزعٍُ ا٢ٌٟ، ٔغزعشك رغعخ حِضٍخ

 : (Riley, 2020)ا٢ٌٟ

 (.Siri ،Alexa ،Googleاٌّغبعذ٠ٓ اٌؾخق١١ٓ الاـزشام١١ٓ )ِضً  .3

 (.(GPSرٛلعبد ؽشوخ اٌّشٚس ثبعزخذاَ ٔ بَ رؾذ٠ذ اٌّٛالا  .1

 ِشالجخ اٌف١ذ٠ٛ ٚاٌّشالجخ عجش الإٔزشٔذ. .1

 ٚعبئً اٌزٛافً الاعزّبعٟ )ِضً الزشاػ حفذلبء عذد ٚاٌزعشؾ عٍٝ اٌٛعٖٛ ـٟ اٌقٛس(. .1

 رقف١خ اٌجش٠ذ الإٌىزشٟٚٔ ٌّىبـؾخ اٌشعبئً اٌّضعغخ. .1

 الإٔزشٔذ. دعُ اٌعّاء عجش .1

 رؾغ١ٓ ِؾشوبد اٌجؾش. .1

 رٛف١بد إٌّزغبد. .6

 وؾؿ الاؽز١بي عجش الإٔزشٔذ. .9
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 اٌىض١ش ِٓ ٘زٖ اٌزطج١مبد حفجؾذ ِإٌٛـخ ٌذ٠ٕب، ٚثعل الأؽخبؿ لذ ٠ىْٛٔٛ ؼبسل١ٓ ِٓ دٚٔٙب.إْ        

٠شوض عٍٝ رمذ٠ش اٌّخبهش   (Actuarial Science) ْ اٌعٍُ الإوزٛاسٌٞسزُزظ يًب سجق: أ

ٚرمذ٠ُ اٌزمذ٠شاد اٌّب١ٌخ ثٕبءً عٍٝ اٌج١بٔبد الإؽقبئ١خ ٚاٌش٠بم١خ، ٌٚٙزا اٌعٍُ اٌعذ٠ذ ِٓ إٌمبه 

اٌّؾزشوخ ِا اٌزعٍُ ا٢ٌٟ، إر ٠زؾبثٙبْ ـٟ إٌٙظ الاعزشار١غٟ ٚالأدٚاد اٌّغزخذِخ ٌزؾ١ًٍ اٌج١بٔبد 

 :ٚرمذ٠ُ اٌزمذ٠شاد ثّب ـٟ رٌه

ّذاْ ثؾىً وج١ش عٍٝ اٌج١بٔبد ٌزؾ١ًٍ اٌّعٍِٛبد ٚرمذ٠ُ اٌزمذ٠شاد، إر ٠غزخذَ وا اٌع١ٍّٓ ٠عز .3

اٌعٍُ الإوزٛاسٞ ث١بٔبد رإ١ٕ١ِخ ٚإؽقبئ١خ ٌزمذ٠ش اٌّخبهش اٌّب١ٌخ، ث١ّٕب ٠عزّذ اٌزعٍُ ا٢ٌٟ عٍٝ 

 .ث١بٔبد ِزٕٛعخ ٌزذس٠ت إٌّبرط ٚرؾغ١ٓ الأداء

ٌزؾ١ًٍ اٌج١بٔبد ٚرٛلا الارغب٘بد اٌّغزمج١ٍخ، وا اٌع١ٍّٓ ٠غزخذِبْ رم١ٕبد إٌّزعخ الإؽقبئ١خ  .1

عٛاء وبْ رٌه ـٟ رمذ٠ش اٌّخبهش اٌزإ١ٕ١ِخ حٚ ـٟ ثٕبء ّٔبرط اٌزعٍُ ا٢ٌٟ ٌٍزٕجؤ ثبٌغٍٛو١بد 

 .اٌّغزمج١ٍخ

وا اٌع١ٍّٓ ٠عّاْ عٍٝ رٛلا اٌّغزمجً ٚرمذ٠ش اٌّخبهش، عٛاء وبْ رٌه ـٟ رمذ٠ش اٌخغبئش  .1

 .رؾذ٠ذ عٍٛو١بد اٌّغزخذ١ِٓ عٍٝ الإٔزشٔذ، عٍٝ عج١ً اٌّضبي اٌّؾزٍّخ ٌؾشوبد اٌزإ١ِٓ حٚ ـٟ

٠زمبسة اٌٙذؾ إٌٙبئٟ ٌىً ِٓ اٌعٍُ الإوزٛاسٞ ٚاٌزعٍُ ا٢ٌٟ ـٟ رمذ٠ُ رؾ١ٍاد دل١مخ ٚرٛلعبد  .1

 أعهى انًُىرط.ِٛصٛلخ ٌٍّغبعذح ـٟ ارخبر اٌمشاساد الأِضً ٚإداسح اٌّخبهش ثؾىً ـعبي

 

 أعهى انًُىرط

ُ ا٢ٌٟ ثّض٠ذ ِٓ اٌزفق١ً ِٓ ناي رمغ١ّٗ إٌٝ صاس ـئبد سئ١غ١خ ٠ّٚىٓ رفغ١ش اٌزعٍ

 (Sutton& Barto, 2018):  (3ٚوّب ـٟ اٌؾىً سلُ )

، ٚاٌزٟ رعذ الأوضش ؽ١ٛعًب ث١ٓ اٌخجشاء الإوزٛاس١٠ٓ  انفئخ الأونى هً "انزعهى انخبضع نلإششاف" .1

٠زنّٓ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌزعٍُ رشو١ت ّٔبرط رٕجؤ٠خ ٌّغّٛعبد ث١بٔبد ِع١ٕخ، ِضً رىشاس ٚؽذح 

اٌّطبٌجبد ـٟ ِغبي اٌزإ١ِٓ، ٠ّىٓ حْ رىْٛ ٘زٖ إٌّبرط إِب ثغ١طخ ِضً ّٔبرط الأؾذاس 

  (Richman, 2018)اٌخطٟ، حٚ حوضش رعم١ذًا.

ٍُ ا٢ٌٟ اٌزٞ ٠شوض عٍٝ ، ٟٚ٘ عضء ِٓ اٌزعانفئخ انضبٍَخ هً "انزعهى غٍش انخبضع نلإششاف" .2

اٌزعشؾ عٍٝ الأّٔبه ٚاٌزغٍغاد ثذْٚ رٛع١ٗ ِؾذد، ٕ٘ب ٠ىّٓ اٌزؾذٞ ـٟ اٌعضٛس عٍٝ حّٔبه 

راد ِعٕٝ ثبعزخذاَ اٌج١بٔبد اٌّزبؽخ ـمو، ٚاٌزٟ ٠ّىٓ اعزخذاِٙب ٌزؾغ١ٓ ـُٙ اٌج١بٔبد حٚ 

 رق١ُّ رطج١مبد نبفخ.

ؾ عٍٝ حٔٗ عضء ِٓ اٌزعٍُ ا٢ٌٟ اٌزٞ ٠شوض عٍٝ ، ٚاٌزٞ ٠عُشَّ انفئخ انضبنضخ هً "انزعهى انًعضص" .3

"رعٍُ ِب ٠غت اٌم١بَ ثٗ"، حٞ و١ف١خ سثو اٌّٛالؿ ثبلأـعبي، ٚرٌه ثٙذؾ رؾم١ك حلقٝ لذس ِٓ 

إٌغبػ عجش إؽبساد اٌّىبـإح اٌشل١ّخ، ٠ؾ١ُش ٘زا إٌٛع ِٓ اٌزعٍُ إٌٝ رؾغ١ٓ الأداء ثٕبءً عٍٝ 

 اٌخجشح ٚاٌزفبعً ِا اٌج١ئخ.

 
 ( انزكبء الإططُبعً وانزعهى الإنً فً انعهىو الإكزىاسٌخ1)انشكم سقى 
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Source: Riley, J. (2020) ‘AI and Machine Learning Usage in Actuarial 

Science 

اٌزغبؤي ا٢رٟ: و١ؿ عزؤصش اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌزو١خ ٚاٌزعٍُ ا٢ٌٟ عٍٝ  (Yeo, 2017)ٚهشػ        

ً٘ رعزمذ حْ ٘زٖ اٌقٕبعخ ٚفٕبعخ اٌزإ١ِٓ ِعضٌٚزبْ عٓ اٌزمذَ رؾٛي فٕبعخ الإوزٛاس٠ب؟ 

 اٌزىٌٕٛٛعٟ اٌىج١ش؟

إْ اٌزفى١ش اٌغذ٠ذ حِش مشٚسٞ، إر عَزؾُذس اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌزو١خ رؽ١١شًا ٘بئاً ـٟ فٕبعخ 

 .اٌزإ١ِٓ ناي اٌعمذ اٌمبدَ حوضش ِّب ؽذس ـٟ اٌمشْٚ اٌّبم١خ

ب ـٟ اٌٛلذ اٌؾبٌٟ، ٠ ٙش حْ اٌشحٞ اٌغب    ًِ ئذ ـٟ اٌّغزّا لا ٠زٛلا اعزجذاي الإوزٛاس١٠ٓ رّب

 Nicholas ثٛاعطخ اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌزو١خ، ٚإّٔب عزغُٙ ٘زٖ اٌزىٌٕٛٛع١ب ـٟ رط٠ٛش حدائُٙ، ٠ؾ١ش

Yeoِؤعظ ؽشوخ ، Nicholas Actuarial Solutions  حْ الأعّبي الإوزٛاس٠خ عززُ ا ٌٝ

ٓ اٌزشو١ض عٍٝ الأٔؾطخ راد اٌم١ّخ اٌّنبـخ، ِضً ثغشعخ ٚوفبءح ٚدلخ حوجش، ِّب ع١ز١ؼ ٌ وزٛاس١٠

رمذ٠ُ اٌزٛف١بد اٌّف١ذح ٚرط٠ٛش الأعّبي ٚإداسح اٌّخبهش، ٚسؼُ حْ الأرّزخ لٍقذ ِٓ اٌٛلذ 

ِب صاي ٠طُجك ـٟ وً ِشؽٍخ  انحكى الإكزىاسياٌّغزؽشق ـٟ رٕف١ز إٌّبرط ٚصادد ِٓ عٛدرٙب، إلا حْ 

 .Yeo حٚ رؾذ٠ذ الاـزشامبد حٚ انز١بس الأعب١ٌت"، وّب ٠ؾ١شِٓ اٌع١ٍّخ، عٛاء ـٟ رعذ٠ً اٌج١بٔبد 

ـٟ اٌّغًّ، ٠جذٚ حْ اٌخجشاء الإوزٛاس١٠ٓ ع١ ٍْٛ رٚٞ ِقذال١خ، إر ٠ؾزبعْٛ إٌٝ دِظ 

إدنبلاد اعزخجبسار١خ عٛاء وبٔذ ثؾش٠خ حٚ فٕبع١خ لإرخبر لشاساد دل١مخ، ِٚا رٛعٗ الارغبٖ ٔؾٛ 

لا حْ رؾٙذ اٌقٕبعخ الإوزٛاس٠خ صٛسح رعضص ِٓ ـعب١ٌخ اٌخجشاء دِظ الأرّزخ ٚاٌزوبء الافطٕبعٟ، ٠زُٛ

      (Yeo, 2017)الإوزٛاس١٠ٓ. 

إْ اعزخذاَ اٌزوبء الافطٕبعٟ ٚاٌزعٍُ ا٢ٌٟ ع١ؤدٞ إٌٝ رؾٛي وج١ش ـٟ فٕبعخ الإوزٛاس٠ب،    

ثفنً اٌغّا ث١ٓ الأرّزخ ٚاٌزوبء الافطٕبعٟ، عزؾٙذ ع١ٍّبد اٌخجشاء الإوزٛاس١٠ٓ صٛسح إر ثذلاً ِٓ 

زخذاَ ؽىُّٙ ـٟ وً نطٛح حْ ٠مَٛ اٌخجشاء الإوزٛاس١٠ٓ اٌجؾش ثزٕف١ز وً الإعشاءاد الإوزٛاس٠خ ٚاع

ثؾىً ـشدٞ، ع١ؾزبعْٛ ا٢ْ ـمو إٌٝ رذل١ك إٌزبئظ ـٟ ٔٙب٠خ اٌعًّ ٌٍزإوذ ِٓ عٛدرٙب، ـنا عٓ حٔٗ 

ِا اٌزؾٛي ٔؾٛ حرّزخ اٌع١ٍّبد ٚالاعزفبدح ِٓ اٌزوبء الافطٕبعٟ ٌٓ ٠زُ إمبعخ ٚلذ اٌخجشاء 

ع١ىْٛ ثئِىبُٔٙ لنبء ٚلذ حوجش ـٟ الإوزٛاس١٠ٓ ـٟ ِعبٌغخ اٌج١بٔبد ثذْٚ ـبئذح ثذلاً ِٓ رٌه، 

رفغ١ش إٌزبئظ ٚرط٠ٛش رٛف١بد ـٟ اٌّغبلاد اٌزٟ ٠ّزٍىْٛ ـ١ٙب نجشح عب١ٌخ ِضً رغ٠ٛك إٌّزغبد 

 حعٍٝ إٌّٛرط.اٌّب١ٌخ ٚإداسح ِخبهش اٌّؤعغخ

 

 "كبَذ نذٌُب يُهغٍخ عٍذح حقبً ثشأٌ يزى َسزخذو انكًجٍىرش ويزى َسزخذو إَسبَُب"

: "اٌؾىُ،  (Baraniuk, 2015)روش٘ب عز١فٓ ـٟ اٌذساعخ اٌزٟ حعشا٘بٟٚ٘ اٌّمٌٛخ اٌزٟ 

اٌزٞ صاد ِٓ رفٛلٕب". ٌزا، سثّب ٠ىْٛ عٍٝ ؽك ٠ّىٓ حْ ٠قجؼ اٌعٍُ الإوزٛاسٞ حعًٙ ٚحوضش ح١ّ٘خ 

إرا وبْ اٌخجشاء الإوزٛاس٠ْٛ ِقطٕع١ٓ رىٌٕٛٛع١ب الاعزخجبساد اٌّزبؽخ ٌُٙ، سثّب ثذلاً ِٓ ِؾبٌٚخ 

الافطٕبعٟ ٚاعزخذاَ اٌزعٍُ ا٢ٌٟ ـٟ  إٔؾبء رىٌٕٛٛع١ب ِٓ ؽإٔٙب حْ رفعً رٌه ِٓ ناي اٌزوبء

اٌعٍَٛ الإوزٛاس٠خ ثذلاً ِٓ اٌجؾش، ٠غت حْ ٠ىْٛ اٌزشو١ض عٍٝ رط٠ٛش اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌزٟ ٠ّىٓ ٌٍجؾش 

 حعٍٝ إٌّٛرطاٌعًّ ثٙب ـٟ ث١ئخ ٚاؽذح ثطش٠مخ رعب١ٔٚخ ثذلا ِٓ رٌه،

ِزٝ ٔغزخذَ اٌىّج١ٛرش ِٚزٝ  "وبٔذ ٌذ٠ٕب ِٕٙغ١خ ع١ذح ؽمبً ثؾإْ ٚثبٌزبٌٟ اٌزإو١ذ عٍٝ اٌّمٌٛخ  

  (Baraniuk, 2015)ٔغزخذَ إٔغبٕٔب". 

اٌزغبؤي ا٢رٟ: ً٘ ٠ؾىً اٌزعٍُ ا٢ٌٟ رٙذ٠ذًا ٌّٕٙخ الإوزٛاسٞ؟"  (Looft, 2024)وّب هشػ        

وبء ِٓ ناي ٔ شح ؽبٍِخ عٍٝ صاصخ ع١ٕبس٠ٛ٘بد ِؾزٍّخ ٌّغزمجً عٍُ الإوزٛاسٞ ـٟ ظً "صٛسح اٌز

الافطٕبعٟ"، وّب ٚسدد رغ١ّزٙب، إؽذٜ ٘زٖ اٌغ١ٕبس٠ٛ٘بد رمَٛ عٍٝ ـشم١خ حْ اٌزوبء 

الافطٕبعٟ ٚاٌزعٍُ ا٢ٌٟ ع١غ١طشاْ ـٟ ٚلذ لش٠ت، إر ٠ؾشػ و١ؿ ٠ّىٓ ٌٍزىٌٕٛٛع١ب حْ رزعٍُ 

مِعَذ ثٛاعطخ  ُٚ ٚرؾغِّٓ ثؾىً حعشع ِٓ حٞ إٔغبْ، ٚو١ؿ حْ حعب١ٌت اٌزٕجؤ الإوزٛاس٠خ اٌزٟ 

 (Looft, 2024)ٛع١ب "لا رزمبدَ حٚ رزشاعا ـٟ الأداء ِا ِشٚس اٌٛلذ".اٌزىٌٕٛ
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وّب ٠ٚؾ١ُش ح٠نًب إٌٝ و١ؿ ٠ّىٓ حْ ٠ىْٛ ٘زا ن١بسًا ؽبئعًب ٌٍؾشوبد اٌزٟ رغعٝ ٌزم١ًٍ        

ء الافطٕبعٟ ٚاٌزعٍُ ا٢ٌٟ ١ٌغذ عٜٛ حدٚاد اٌزىب١ٌؿ، إر ٠ٕبلؼ اٌخ١بس اٌزبٌٟ و١ف١خ حْ اٌزوب

: "عٍٝ اٌشؼُ ِٓ ٔغبػ اٌزعٍُ Looftعزغُزخذَ ٌّغبعذح الإوزٛاس١٠ٓ اٌجؾش ـٟ ِغبي عٍُّٙ ٠مٛي 

ا٢ٌٟ ـٟ عؾت ثعل اٌّٙبَ ِٓ الإوزٛاسٞ اٌجؾش، إلا حْ رط٠ٛش اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌؾبٌٟ ٌٍزعٍُ ا٢ٌٟ لا 

زذنً اٌجؾشٞ". ٠زُوَش اٌّغبس الأن١ش ثإْ اٌزوبء ٠ضاي ـٟ ِشؽٍخ رزطٍت ـ١ٙب اٌؾٛوّخ ٚاٌ

الافطٕبعٟ ٚاٌزعٍُ ا٢ٌٟ ع١شلٝ ثعًّ الإوزٛاسٞ ٚع١إنزٖ إٌٝ "اٌّغزٜٛ اٌزبٌٟ". ٠جذٚ حْ ٘زا 

اٌشحٞ، اٌزٞ ٠فزشك حْ الإوزٛاس١٠ٓ اٌجؾش ع١عٍّْٛ ثبٌزعبْٚ ِا اٌزوبء الافطٕبعٟ ٚاٌزعٍُ ا٢ٌٟ 

 ش أزؾبسًا ثؾإْ ِغزمجً ٘زٖ اٌزم١ٕبد ـٟ عٍُ الإوزٛاسٞ.  ٌزؾ٠ًٛ ٘زٖ إٌّٙخ، ٘ٛ اٌشحٞ الأوض

ح٠نب إٌٝ حْ اٌزىٌٕٛٛع١ب عزز١ؼ ٌ وزٛاسٞ اٌّض٠ذ ِٓ اٌٛلذ ٌٍزشو١ض عٍٝ Looft وّب ٚحؽبس        

عٛأت اٌعًّ الأوضش ح١ّ٘خ، عبء ٘زا اٌشحٞ ِٓ ناي اعزطاعًب اعزمقبئ١بً عّا ـ١ٗ ِعٍِٛبد ؽٛي 

٢ٌٟ ـٟ ا١ٌّذاْ اٌؾبٌٟ، إر عُئً اٌّؾبسوْٛ ـٟ الاعزطاع اٌغؤاي الأٚي إرا وبٔٛا و١ف١خ رٕف١ز اٌزعٍُ ا

% ثـ 11% ُِٕٙ ثـ "ٔعُ" ٚحعبة ٠11غزخذِْٛ اٌزعٍُ ا٢ٌٟ ـٟ ٚظبئفُٙ ـٟ رٌه اٌٛلذ؟ ٚحعبة 

"لا"، ٚعُئً اٌّؾبسوْٛ اٌغؤاي اٌزبٌٟ عٓ و١ف١خ ٚفؿ اٌفشد ٌزىبًِ ِٕ ّزٗ ٌزعٍُ ا٢ٌخ، ٚلبي 

ا عٍٝ اعزخذاِٙب ـٟ ع١ّا ِغبلاد  % ـمو31 ِٓ الأـشاد إٔٗ وبٔذ اعزشار١غ١خ حعبع١خ ٚحٔٗ ٠ؾُغَّ

 اٌؾشوخ. 

حِب ـ١ّب ٠زعٍك ثزٕ ١ُ اٌمغُ الإوزٛاسٞ ٌٍزوبء الافطٕبعٟ: اٌّٙبساد، ١٘ىً اٌفش٠ك،        

٠ّزٍىْٛ ِعشـخ ٚاععخ ثزفبف١ً الأعّبي ٚرط٠ٛش إٌّبرط اٌش٠بم١خ  ٚاٌزٕٛع ـئْ الإوزٛاس١٠ٓ

ٚالإؽقبئ١خ، رزشعُ ٘زٖ اٌّٙبساد ثؾىً ع١ذ ٌٍّؾبسوخ ـٟ ِغبي اٌزوبء الافطٕبعٟ، إْ ثعل 

رؾًّ: ـٟ ِغبي اٌزوبء الافطٕبعٟ اٌّغبلاد اٌزٟ لذ ٠جؾش ـ١ٙب الإوزٛاس٠ْٛ ٌزعض٠ض ِٙبسارُٙ 

(Riley, 2020) 
٠زنّٓ رٌه ِشاععخ ٚإؽشاؾ ِٕقبد "ِعبٌغخ اٌج١بٔبد" اٌزٟ رعزّذ عٍٝ اٌزوبء  إداسح انجٍبَبد: .3

 خ عٕذ اٌزعبًِ ِا ِقبدس ث١بٔبد ؼ١ش ِٕ ّخ ٚنبسع١خ.الافطٕبعٟ، نبف

٠غت عٍٝ الإوزٛاس١٠ٓ اوزغبة اٌمذسح عٍٝ رق١ُّ ّٔبرط رعٍُ ا٢ٌخ  رظًٍى ًَبرط رعهى اَنخ: .1

 ثبعزخذاَ حدٚاد اٌزوبء الافطٕبعٟ.

ِب٘ش٠ٓ ـٟ ؽشػ رق١ُّ ٚٔزبئظ ّٔبرط اٌزوبء  ٠غت حْ ٠ىْٛ الإوزٛاس٠ْٛ رفسٍش انُزبئظ: .1

 الافطٕبعٟ لأفؾبة اٌّقٍؾخ ؼ١ش اٌزم١١ٕٓ.

ِٓ اٌنشٚسٞ ـُٙ و١ف١خ عًّ اٌشٚر١ٕبد اٌّنّٕخ ٌٍزوبء  فهى انزكبء الاططُبعً انًضًٍ: .1

 الافطٕبعٟ دانً رطج١مبد اٌجشِغ١بد.

اهاع دائُ ثؾإْ اٌّعب١٠ش ٠غت عٍٝ الإوزٛاس١٠ٓ اٌجمبء عٍٝ  انًعبٌٍش انًهٍُخ وأَظًخ انسهىك: .1

 ا١ٌّٕٙخ ٚحٔ ّخ اٌغٍٛن

 الأسبنٍت وانزطجٍقبد نزطىٌش ًَبرط انزعهى اَنً .6
٠ّىٓ الاعزفبدح ِٓ ِغّٛعخ ِزٕٛعخ ِٓ حعب١ٌت اٌزعٍُ ا٢ٌٟ ٌزط٠ٛش ّٔبرط رغُٙ ـٟ 

رؾغ١ٓ دلخ اٌزق١ٕؿ ٚاٌزٕجؤ ـٟ ِغبلاد ِزعذدح ـٟ ٘زا اٌغ١بق، رُ انز١بس الأعب١ٌت ا٢ر١خ: 

(Lozano, et al., 2023)  

رعزّذ عبئٍخ ّٔبرط الأؾذاس اٌخطٟ ٚالأؾذاس اٌٍٛعغزٟ  (:(GLMsانًُبرط انخطٍخ انًعًًخ  .3

 عٍٝ الإؽقبء ٌزؾ١ًٍ إٌزبئظ اٌّغزّشح ِا اعزجبس رإص١شاد ِزؽ١شاد ِزٛلعخ.

ٌٍّزؽ١شاد ثطشائك ٘ش١ِخ ِا رمغ١ُ رعزّذ عٍٝ اٌزؾ٠ٛاد اٌزٕجؤ٠خ اٌّغزمٍخ  أشغبس انقشاس: .1

اٌج١بٔبد إٌٝ ِغزط١اد ـشع١خ، ٚرٕزظ ِزؽ١شاد ِزٛلعخ ِزىشسح ٌٍّشالجبد دانً رٍه 

 اٌّغزط١اد.

رعزّذ عٍٝ ّٔبرط ؽغبث١خ ِزٛاص٠خ رزإٌؿ ِٓ ٚؽذاد ِعبٌغخ  انشجكبد انعظجٍخ الاططُبعٍخ: .1

 رٕجؤاد حٚ رق١ٕفبد. رى١ف١خ راد رشاثو عبيٍ ٚرعًّ عٍٝ ِعبٌغخ اٌّعٍِٛبد ٚإٔزبط
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رزنّٓ رم١ٕبد ِضً اٌزعجئخ ٚاٌؽبثبد اٌعؾٛائ١خ ٚاٌزعض٠ض ٌغّا ّٔبرط  أسبنٍت انًغًىعخ: .1

ِزعذدح ٌزؾغ١ٓ الأداء اٌزٕجؤٞ، ٠زُ رٌه عٓ هش٠ك دِظ رٛلعبد إٌّبرط اٌفشد٠خ ٌٍؾقٛي عٍٝ 

 رٛلا ٔٙبئٟ، ِّب ٠مًٍ ِٓ اٌزجب٠ٓ ٠ٚؾغٓ الاعزذاِخ.

ٛ ٔٙظ ٔ شٞ ِجٕٟ عٍٝ ٌعجخ ٌؾشػ ِخشعبد ّٔٛرط اٌزعٍُ ا٢ٌٟ ٘ (:(SHAP انُهظ انُظشي .1

ٌىً ١ِضح رّضً ِغبّ٘زٙب ـٟ إنشاط إٌّٛرط،  SHAP)ثبعزخذاَ ل١ُ ؽبثٍٟ، إر رخقـ ل١ّخ )

٘زا الأعٍٛة ٘ٛ هش٠مخ ؽ١بد٠خ رغبٖ إٌّٛرط ِٚزغمخ ٚعش٠عخ، ِّب ٠غعٍٙب ِٕبعجخ لاعزخذاِٙب 

 بد اٌج١بٔبد اٌىج١شح.ِا ِغّٛعخ ِزٕٛعخ ِٓ إٌّبرط ِٚغّٛع

: ٠ّضً رم١ٕخ انز١بس ١ِضح حؽبد٠خ اٌّزؽ١ش رمَٛ ثزق١ٕؿ  (FIRM)يقٍبط رظٍُف أهًٍخ انًٍضح .1

ا١ٌّضاد اعزٕبدًا إٌٝ أؾشاـبرٙب، ثبـزشاك ٚعٛد عالخ نط١خ ث١ٓ ا١ٌّضاد ٚاٌّزؽ١ش اٌّغزٙذؾ، 

لا رإنز ـٟ الاعزجبس  (FIRM)ٚعٍٝ اٌشؼُ ِٓ ـعب١ٌزٙب اٌؾغبث١خ ٚعٌٙٛخ رٕف١ز٘ب، إلا حْ 

 رفبعاد ا١ٌّضاد ٚلذ لا رىْٛ ِٕبعجخ ٌغ١ّا حٔٛاع اٌج١بٔبد حٚ إٌّبرط.

ـئْ ٕ٘بن اٌعذ٠ذ ِٓ نٛاسص١ِبد اٌزوبء الافطٕبعٟ اٌزٟ ٠ّىٓ إعزخذاِٙب  ـناً عٓ رن  

(Badawy, 2023)ٌزط٠ٛش اٌؾغبثبد الإوزٛاس٠خ: 
 

 Random Forestخ نغبثخ انعشىائٍا .1
رعزّذ عٍٝ رغ١ّا اٌؽبثخ اٌعؾٛائ١خ ٟ٘ نٛاسص١ِخ رعٍُ آٌٟ رغُزخذَ ٌٍزق١ٕؿ ٚالأؾذاس،   

عذح حؽغبس لشاس ٌزم١ًٍ رجب٠ٓ اٌزٕجؤ ٚرؾغ١ٓ الأداء. رعًّ عجش رذس٠ت حؽغبس لشاس ِزعذدح ثؾىً 

عؾٛائٟ عٍٝ ِغّٛعبد ث١بٔبد ١ِٚضاد ِخزٍفخ، ِب ٠غعٍٙب حوضش دلخ ِٚٛصٛل١خ ِٓ ؽغشح اٌمشاس 

اٌؾىً سلُ ، ٚوّب ـٟ اٌفشد٠خ، ؽ١ش ٠عزّذ اٌمشاس إٌٙبئٟ عٍٝ ِزٛعو ِخشعبد الأؽغبس

(1:)(Badawy, 2023)
 

 

 
 (: انجٍُخ الأسبسٍخ نخىاسصيٍخ انغبثخ انعشىائٍخ2) انشكم سقى

 .ِٓ ١ِٓ إعذاد اٌجبؽضذس: انًظ

 Decision Treeغشح انقشاس: ش  .2
رعذ ؽغشح اٌمشاس، نٛاسص١ِخ رعٍُ آٌٟ نبمعخ ٌ ؽشاؾ، رغُزخذَ ٌزق١ٕؿ اٌج١بٔبد عجش         

رمغ١ّٙب إٌٝ ِغّٛعبد ـشع١خ ثٕبءً عٍٝ ل١ُ اٌغّبد. رجذح اٌع١ٍّخ ِٓ "اٌغزس" ٚرزمذَ عجش لشاساد 

، رعبٟٔ ِٓ ِزغٍغٍخ ٚفٛلًا إٌٝ اعزٕزبط ٔٙبئٟ، ِب ٠عىظ رفبعً اٌغّبد ِا اٌمشاساد. سؼُ ـعب١ٌزٙب

 ,Badawy)ع١ٛة وض٠بدح اٌزعم١ذ ِا رعذد اٌغّبد ٚؽغبع١خ ١٘ىً اٌؾغشح ٌٍزعذ٠اد اٌجغ١طخ.

2023)
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 انجٍُخ الأسبسٍخ نخىاسصيٍخ ارخبر انقشاس (:3)انشكم سقى 

 .ِٓ ١ِٓ إعذاد اٌجبؽضانًظذس: 

  XGBoostرعضٌض انزذسط انشذٌذ:  .3
" Extreme Gradient Boostingاٌّعشٚؾ ثـ" XGBoostرعض٠ض اٌزذسط اٌؾذ٠ذ        

XGBoost اٌغذ١ٌٚخ. ٠ز١ّض ثفبع١ٍزٗ اٌعب١ٌخ : ٟ٘ نٛاسص١ِخ رعٍُ آٌٟ ِزمذِخ رغُزخذَ ِا اٌج١بٔبد

ٚدلزٗ، ِا لذسح وج١شح عٍٝ ِعبٌغخ و١ّبد مخّخ ِٓ اٌج١بٔبد ثغشعخ، ِّب ٠غعٍٗ ِٓ حوضش الأعب١ٌت 

(Badawy, 2023) (.1ٚوّب ـٟ اٌؾىً سلُ ) ؽ١ٛعًب ِٚٛصٛل١خ ـٟ رعٍُ ا٢ٌخ،
 

 

 
 انجٍُخ الأسبسٍخ نخىاسصيٍخ رعضٌض انزذسط انشذٌذ (:4) انشكم سقى

 ٍِ ٍانًظذس: يٍ إعذاد انجبحض

٠ٚغت رزجا ٘زٖ اٌخطٛاد ٌفُٙ ٚف١بؼخ اٌّؾىٍخ ثٛمٛػ ٚمّبْ رؾم١ك حلقٝ اعزفبدح ِٓ  

  (Lozano, et al., 2023) رم١ٕبد اٌزعٍُ ا٢ٌٟ ـٟ ؽً رؾذ٠بد اٌزإ١ِٓ اٌّغزٕذح إٌٝ اٌج١بٔبد:

 ؽً ٚٚففٙب ثٛمٛػ.: رجذح اٌع١ٍّخ ثزؾذ٠ذ اٌّؾىٍخ اٌزٟ رؾزبط إٌٝ رحذٌذ انًشكهخ ثىضىػ .3

٠ّىٕه ا٢ْ الاعزفبدح ِٓ رم١ٕبد اٌزعٍُ ا٢ٌٟ ٌق١بؼخ اٌّؾىٍخ  (ML): اسزخذاو انزعهى اَنً .1

 ٚإٔؾبء ِغّٛعبد ث١بٔبد رّضً ؽبلاد ِخزٍفخ ٌٍّؾىٍخ.
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: ثعذ رٌه ٠ّىٕه رطج١ك ِغّٛعخ ِٓ ّٔبرط رعٍُ ا٢ٌخ ٌؾً اٌّؾىٍخ رطجٍق ًَبرط رعهى اَنخ .1

 اٌّقبؼخ.

 : ٠زُ رم١١ُ إٌّبرط ثبعزخذاَ اٌّمب١٠ظ اٌّخزبسح ٌنّبْ عٛدرٙب ٚـعب١ٌزٙب.طرقٍٍى انًُبر .1

 : رزنّٓ ٘زٖ اٌخطٛح إصاٌخ إٌّبرط اٌزٟ لا رؾمك اٌذلخ اٌّطٍٛثخ.رظفٍخ انًُبرط .1

: ٠غت إٌ ش ثعٕب٠خ ـٟ ح١ّ٘خ اٌّزؽ١شاد ٚا١ٌّضاد اٌّغزخذِخ ـٟ رحسٍٍ انفهى وانزفسٍش .1

 اٌزفغ١ش.رٛلعبد إٌّٛرط ٌزؾغ١ٓ اٌفُٙ ٚ

: رغُٙ رم١ٕبد اٌزغشثخ اٌزفق١ٍ١خ ـٟ رؾذ٠ذ ا١ٌّضاد اٌّّٙخ ٚاٌمنبء رطجٍق انزغشثخ انزفظٍهٍخ .1

 عٍٝ اٌزىشاساد ٌض٠بدح اٌذلخ ٚالاعزّبد٠خ.

: رعًّ ٘زٖ اٌخطٛح عٍٝ رؾغ١ٓ دلخ إٌّٛرط ٚص٠بدح ِزبٔزٗ ِٓ رطجٍع انجٍبَبد واخزٍبس انًٍضاد .6

 ا١ٌّضاد الأوضش ح١ّ٘خ.ناي رطج١ا اٌج١بٔبد ٚانز١بس 

: ٘زا اٌزؾ١ًٍ ٠غُٙ ـٟ رط٠ٛش إٌّبرط اٌّخققخ انفحض انًُهغً عجش سٍُبسٌىهبد يخزهفخ .9

  ٌٍّغبي ٠ٚذعُ ع١ٍّبد ارخبر اٌمشاس اٌؾبعُ.

٠ؤدْٚ دٚسًا ؽ٠ٛ١بً ـٟ رطٛس إٌّ ّبد ٚرعض٠ض  حْ الإوزٛاس١٠ٓويًب سجق ًٌكٍ انقىل: 

ٚ٘ٛ  (Deloitte Report) حدائٙب ٚرٛـ١ش اٌم١ّخ اٌّنبـخ، رغزٕذ ٘زٖ اٌشؤ٠خ إٌٝ رمش٠ش د٠ٍٛ٠ذ

)رمش٠ش ٠قذس عبدحً عٓ ؽشوخ د٠ٍٛ٠ذ حٚ إؽذٜ ؽشوبد اٌّؾبعجخ اٌعب١ٌّخ اٌشائذح، ٠زٕبٚي ٘زا 

د، ٚالأعّبي، ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب، ٚاٌزؾٛلاد اٌقٕبع١خ، اٌزمش٠ش عبدح ِٛام١ا ِزٕٛعخ رزعٍك ثبلالزقب

ٚاٌزؾ١ٍاد اٌّب١ٌخ، ٚاٌعذ٠ذ ِٓ اٌّغبلاد الأنشٜ راد اٌقٍخ( اٌزٞ ٠قٕؿ ٚظبئؿ اٌّغزمجً إٌٝ 

ـئبد ِزٕٛعخ، ِؾ١شًا إٌٝ حْ ٕ٘بن ـشفًب، ٚظ١ف١خ ل١بع١خ ِٚخزٍطخ ِٚزٕٛعخ، ـنا عٓ رٌه ـئْ 

ٚاٌزفٛق ـٟ ـُٙ اٌش٠بم١بد اٌّب١ٌخ ٚاٌّخبهش، ٌذ٠ُٙ اٌمذسح  الإوزٛاس١٠ٓ، ٚثفنً ِٙبسارُٙ اٌّز١ّضح

عٍٝ رؾ٠ًٛ حدٚاسُ٘ ٌززّبؽٝ ِا اٌزم١ٕبد إٌبؽئخ، ٚحُٔٙ إرا ٔغؾٛا ـٟ ٘زا اٌزؾٛي، ع١ىْٛ ٌذ٠ُٙ 

ـشفخ وج١شح ٌزؾم١ك اٌز١ّض ـٟ ث١ئخ اٌعًّ اٌّغزمج١ٍخ، ـناً عٓ ح١ّ٘خ اعزّبد الإوزٛاس١٠ٓ عٍٝ 

ب ـٟ ِغبلارُٙ، ِا اٌزشو١ض عٍٝ رعض٠ض ِٙبسارُٙ ٚرط٠ٛش لذسارُٙ ٌزٍج١خ الاثزىبس ٚاٌزىٌٕٛٛع١

ٚرعذ حْ اٌمذسح عٍٝ اٌزى١ؿ ِا اٌزؾٛلاد اٌغش٠عخ ـٟ عبٌُ الأعّبي  ،ِزطٍجبد اٌٛظبئؿ اٌّزؽ١شح

عزىْٛ ِفزبؽًب ٌزؾم١ك اٌزفٛق ٚالاصد٘بس، ثئعزجبس حْ الإوزٛاس١٠ٓ ٠ؾىٍْٛ عٕقشاً حعبع١بً ـٟ ثٕبء 

ّٙٓ، ٚرؾغا عٍٝ رج١ُٕٙ ٌاثزىبس ٚاٌزطٛس اٌّغزّش ٌنّبْ اعزّشاس٠خ رإص١شُ٘ الإ٠غبثٟ ِغزمجً اٌ

 .عٍٝ إٌغبػ ٚالاعزذاِخ اٌّؤعغ١خ

 :الاسزُزبعبد: ساثعبً 

ـٟ مٛء ِب رُ عشمٗ ِٕٚبلؾزٗ ـٟ ٘زا اٌجؾش، ٠ّىٓ ٌٍجبؽض١ٓ اعزخاؿ حُ٘ الاعزٕزبعبد ِّب 

 :رُ رؾ١ٍٍٗ، ٚرٌه عٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ

الافطٕبعٟ ٠مذَ ـشفًب عذ٠ذح ٌزؾغ١ٓ دلخ اٌزمذ٠شاد الإوزٛاس٠خ ٚوفبءح ع١ٍّبد  اٌزوبء .3

فٕبعخ اٌزإ١ِٓ، ؽ١ش ٠ّىٓ ٌٍزعٍُ ا٢ٌٟ رؾغ١ٓ إٌّبرط اٌزم١ٍذ٠خ ِٚعبٌغخ و١ّبد وج١شح ِٓ 

 .اٌج١بٔبد ثغشعخ ٚدلخ

، ٚاٌؾجىبد اٌعقج١خ XGBoost  ،Random Forest ّٔبرط اٌزوبء الافطٕبعٟ ِضً .1

ذسح عٍٝ اٌزٕجؤ ٚرؾ١ًٍ اٌّخبهش ثؾىً حوضش ـعب١ٌخ ِمبسٔخ ثبٌّٕبرط اٌزم١ٍذ٠خ، ِّب رعضص اٌم

 ـٟ ؽشوبد اٌزإ١ِٓ. ٠ز١ؼ رؾغ١ٓ ع١ٍّبد اٌزغع١ش ٚرق١ٕؿ اٌّخبهش

ب ـٟ رؾغ١ٓ ع١ٍّبد اٌزإ١ِٓ، ِٓ ناي رّى١ٓ  .1 ًّ حفجؼ اعزخذاَ اٌج١بٔبد اٌىج١شح حِشًا ؽبع

اء، ِّب حدٜ إٌٝ رؾغ١ٓ رغشثخ اٌعّاء رؾ١ًٍ حوضش دلخ ٚرٛـ١ش ؽٍٛي ِخققخ ٌٍعّ

 .ٚص٠بدح سمبُ٘

دٚس الإوزٛاس١٠ٓ ٌٓ ٠ٍُؽٝ، ثً ع١زؾٛي إٌٝ اٌزشو١ض عٍٝ اٌزؾ١ًٍ الاعزشار١غٟ، ِا الاعزّبد  .1

عٍٝ اٌزوبء الافطٕبعٟ ٌزٕف١ز اٌّٙبَ اٌشٚر١ٕ١خ، ِّب ٠عضص دٚسُ٘ وؾشوبء اعزشار١غ١١ٓ ـٟ 

 .ارخبر اٌمشاساد
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 :خبيسبً: انًقزشحبد
ـٟ مٛء اعزٕزبعبد اٌجؾش ٚرّبؽ١بَ ِا اٌزطٛساد اٌذ١ٌٚخ اٌّعبفشح ٚاسرمبءً ثّٕٙخ اٌّؾبعجخ          

 ٚرط٠ٛشاً ٌمطبع اٌزإ١ِٓ، ٠ّىٓ رؾذ٠ذ ِغّٛعخ ِٓ اٌّمزشؽبد:

مشٚسح رذس٠ت الإوزٛاس١٠ٓ عٍٝ ِٙبساد اٌزوبء الافطٕبعٟ ٚاٌزعٍُ ا٢ٌٟ ٌنّبْ رى١فُٙ  .3

 .ِا اٌزؽ١شاد اٌزىٌٕٛٛع١خ

٠ش ع١بعبد رٕ ١ّ١خ ٌنّبْ اٌؾفبـ١خ ٚاٌعذاٌخ ـٟ اعزخذاَ اٌج١بٔبد ٚرم١ًٍ اٌّخبهش رطٛ .1

 .اٌّشرجطخ ثزؾ١ض٘ب

رعض٠ض اٌزعبْٚ ث١ٓ الإوزٛاس١٠ٓ ٚاٌّطٛس٠ٓ اٌزىٌٕٛٛع١١ٓ ٌذِظ اٌزم١ٕبد ثفعب١ٌخ ـٟ فٕبعخ  .1

 .اٌزإ١ِٓ

م١ذًا ـٟ اٌعٍَٛ دعُ اٌذساعبد اٌزٟ رغزىؾؿ اعزخذاَ اٌزوبء الافطٕبعٟ ـٟ رطج١مبد حوضش رع .1

 الإوزٛاس٠خ، ِضً إداسح الأصِبد ٚرؾ١ًٍ اٌغ١ٕبس٠ٛ٘بد اٌّغزمج١ٍخ.

 انًظبدس:

 أولاً: انًظبدس انعشثٍخ
(. دٚس اٌزٛافً الاکزٛاسٞ اٌّعبفش ـٟ 1039عجبد, ط., عّعخ, ِؾّذ ؽذ٠فبد, & عّش. ) .3

  .16-19(, 1)19 ,اٌّغٍخ اٌعشث١خ ٌ داسح رؾذ٠ذ ِخبهش اٌزإ١ِـٓ ٌعُّبْ ٚاٌذٚي اٌّؽبسث١خ.
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